Forma de control y [Si corresponde, forma de control (p. ej.: mediciones o andlisis) y
seguimiento seguimiento de la exigencia, que permita verificar que se estd
ejecutando en los plazos y forma establecidos. Ademds, plazo,
frecuencia y destinatario (SMA y eventualmente otros, solo si lo han
pedido durante el proceso de evaluacion y son competentes) de
informes y su contenido]

13.3. Se solicita al Titular indicar la forma de cumplimento del Plan Regulador Comunal
de la Comuna (Agregar Comuna segun corresponda), conforme al siguiente formato.

COMPONENTE/MATERIA: [ XXX]
NORMA [{dentificacion del cuerpo legal que establece el requerimiento]

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara

cumplimiento

Forma de cumplimiento [Si corresponde indicar ademas oportunidad y lugar]

Indicador que acredita su [Debe permitir establecer o evidenciar que el titular ha dado

cumplimiento cumplimiento a la normativa. Se trata de evidencias inequivocas
como inspeccion y observacion directa, contratos, registros de
laboratorio, entre otros]

Forma de control y [Si corresponde, forma de control (p. ej.. mediciones o andlisis) y

seguimiento seguimiento de la exigencia, que permita verificar que se estd

ejecutando en los plazos y forma establecidos. Ademds, plazo,
frecuencia y destinatario (SMA y eventualmente otros, solo si lo han
pedido durante el proceso de evaluacion y son competentes) de
informes y su contenido]

14. COMPROMISOS VOLUNTARIOS

14.1. En atencion a la revision transversal de los Compromisos Ambientales Voluntarios
propuestos por el Titular, este Servicio informa que los indicadores de cumplimiento
presentados carecen de la especificidad, cuantificacion y verificabilidad necesarias para
asegurar una fiscalizacion objetiva. Los enunciados son de caracter genérico y meramente
declarativos (orientados al proceso y no al resultado), lo que impide a la autoridad
fiscalizadora (SMA) verificar el cumplimiento real, oportuno y efectivo de las obligaciones
ambientales. Por lo tanto, el Titular deberd subsanar estas deficiencias reformulando la
totalidad de sus indicadores bajo criterios metodologicos que midan cobertura, gestion y
resultados, incorporandolos estrictamente en la siguiente matriz estandarizada:

14.1.1. Cuantificacion y Metas: Definir metas numéricas o porcentuales para cada indicador.
No basta con sefalar el hito (ej. "Diagnosticos realizados"); se debe explicitar que se
alcanzara cierto porcentaje de cumplimiento (%) y ante eventuales problemas presentar
los medios que den cuenta de dichos impedimentos surgidos.

14.1.2. Medios de Verificacion: Asociar formalmente cada nuevo indicador a un medio de
verificacion auditable y objetivo. Estos deben incluir, a 1o menos: actas de asamblea
validadas, informes técnicos, resoluciones o permisos sectoriales vigentes, rendiciones
financieras de los proyectos adjudicados entre otras.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
¥ https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625



https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625

A modo de ordenamiento, se solicita incorporar esta informacion en el formato estandarizado
que se presenta a continuacion:

Etapa de la medida Indicador propuesto Meta / U.m lfral de Medio de Verificacién
Cumplimiento
[Féormula matematica o | [Porcentaje numérico
[[Especificar fase o hito de | descriptor cuantitativo de | objetivo de cumplimiento | [Incluir nombre de los
la actividad]] cobertura, gestion  y | (¢j. 100% de la meta | medios de verificacion]
resultado] fijada)]
14.2. El Titular presenta en la Ficha CAV-CI-1 el "Plan de Manejo Ambiental Optimizado

Vertiente 11 (PMAO VI1)", justificandolo con base en los descensos piezométricos
adicionales proyectados en torno a la localizacion de dicha vertiente, debido a la extension
del bombeo entre los afios 2030 y 2034. Al respecto, se hace presente al Titular que, si bien
el articulo 18, literal m) del RSEIA faculta la inclusion de Compromisos Ambientales
Voluntarios, el articulo 102 del mismo cuerpo reglamentario, modificado por el D.S. N° 30
de 2023 del Ministerio del Medio Ambiente, explicita de forma taxativa que estos tienen por
objeto contemplar obras o acciones destinadas a responder a intereses de la comunidad local,
vinculados a efectos, caracteristicas o circunstancias no previstos en el articulo 11 de la Ley
N°19.300. Dado que el propio Titular reconoce y modela un efecto directo y adicional sobre
los niveles de agua subterranea que sustentan el ecosistema de la Vertiente 11 componente
protegido por el literal b) del articulo 11 de la Ley, este Servicio ratifica que las acciones
destinadas a contrarrestar dicho descenso (tales como el Sistema de Recarga Artificial
Variable y el plan de revegetacion) no revisten una naturaleza voluntaria, sino que
constituyen medidas de mitigacion o reparacion ambiental frente a impactos significativos
generados por la extension operacional. Por lo tanto, el Titular debera rectificar el contenido
del expediente, incorporando formalmente el analisis de estos impactos en el Capitulo 4 y
estructurando el PMAO V11 como una medida del Capitulo 5 del EIA, en conformidad con
lo establecido en el Titulo VI del RSEIA vigente.

14.3. El Titular presenta en la Ficha CAV-ARQ-2: “Diagndstico y mejoramiento de la
infraestructura existente del Parque Arqueologico Geoglifos de Chug-Chug.” Revisada esta
ficha, se observa que la estructura actual de la ficha presenta un alto nivel de indeterminacion
que impide la verificacion de su cumplimiento y posterior fiscalizacion por parte de la
autoridad competente. En especifico, la letra c) del apartado "Forma" relega la ejecucion
material de las obras a los “acuerdos alcanzados con la Administracion del Parque”,
confiriendo un caracter condicional al compromiso voluntario. Al respecto, se aclara al
Titular que los Compromisos Ambientales Voluntarios integrados en una Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) deben ser de caracter vinculante, precisos e incondicionales.
Por lo tanto, el Titular debera rectificar la ficha eliminando cualquier glosa de
condicionamiento y definir de forma clara el alcance minimo de las obras de mejoramiento
que se compromete a ejecutar, independientemente de las instancias de coordinacion técnica
posteriores.

14.4. Sobre el CAV “Documentacion y puesta en valor de rasgos lineales”, se solicita al
Titular detallar como y a quien se entregara esta documentacion. Se solicita, ademas, que
esta informacion se encuentre disponible de forma publica para todas las comunidades del
sector.

14.5. Respecto de los CAV "Documentacion y puesta en valor de rasgos lineales" y el
"Diagnostico y mejoramiento de la infraestructura existente del Parque Arqueoldgico
Geoglifos de Chug-Chug", se solicita al Titular evaluador su procedencia como
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Compromisos Ambientales Voluntarios, y en base al andlisis que realice, ser incorporadas al
capitulo "Plan de medidas de mitigacion, reparacion y compensacion', ya que a partir de las
actividades arqueologicas realizadas en terreno se identifican materiales que corresponden a
Monumento Arqueoldgico por el solo ministerio de la Ley N° 17.288. Ademas, respecto a la
"Documentacion y puesta en valor de rasgos lineales", se solicita que esta informacion se
encuentre de forma publica para todas las comunidades del sector y se establezca como se
va a difundir la informacién con las comunidades.

El Titular presenta en la Ficha CAV-ARQ-3: “Documentacion y puesta en valor de
rasgos lineales.” Al respecto, se observa que las acciones de prospeccion pedestre y registro
superficial en un area de 70 km? entre San Francisco de Chiu-Chiu y Lasana se plantean de
forma unilateral por parte del equipo consultor del Titular, contemplando la interaccion con
las comunidades indigenas unicamente en la fase de entrega del producto final
(reconstruccion digital). Al respecto, se hace presente que las rutas troperas y rasgos lineales
constituyen elementos fundamentales de la memoria historica, movilidad ancestral e
identidad cultural de los Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas (GHPPI)
locales, los cuales fueron relevados en las actas de reuniones del Articulo 86 por parte de las
comunidades de Lasana y Chiu-Chiu, antecedentes que constan en el expediente electronico
del presente proceso de evaluacion. Por lo tanto, con el objeto de garantizar la pertinencia
cultural del compromiso, se solicita al Titular reestructurar su forma de implementacion,
incorporando activamente a representantes de las mencionadas comunidades indigenas
durante los recorridos pedestres, a fin de que participen directamente en el registro y validen
la informacion recopilada en terreno.

El Titular presenta en la Ficha CAV-MH-1: “Plan de comunicacion y gestion vial
para el desarrollo de festividades religiosas en poblado de Conchi Viejo.” En esta ficha el
Titular sefiala que se realizara una “gestion del transito de vehiculos (...) con la finalidad de
reducirlo durante los dias de festividades”. Al respecto se solicita precisar operacionalmente
esta medida, indicando el porcentaje exacto de reduccion del flujo o, en su defecto,
comprometer la suspension total del transito de camiones de alto tonelaje y maquinaria
pesada por el cruce y camino de acceso a Conchi Viejo durante los dias principales que dure
la celebracion religiosa en el mes de junio, junto a ello se observa que el indicador propuesto
se limita a la “socializacion del plan”, 1o cual no asegura el control efectivo del impacto vial
en el territorio. El Titular debera sustituir este parametro por indicadores de efectividad
operativa, tales como: "Porcentaje de camiones del proyecto que dieron cumplimiento a la
restriccion de velocidad "y "Numero de incidentes viales o detenciones forzosas registradas
en los dias de festividad". Por tultimo, el Plan de Comunicacién menciona un “mecanismo
de respuesta con el objetivo de mantener una comunicacion oportuna”. El Titular debera
formalizar dicho mecanismo en la ficha, explicitando el plazo maximo en el que la Gerencia
de Didlogo Comunitario responderda formalmente y subsanard cualquier reclamo o
contingencia vial reportada por las autoridades de la Comunidad Indigena de Conchi Viejo
durante el desarrollo de sus festividades.

El Titular presenta en la Ficha CAV-MH-2: “Programa mejoramiento de las
capacidades de micro y pequeiias empresas de servicios locales (alojamiento y
alimentacion) ciudad Tocopilla.” Realizada la revision de esta ficha se informa al Titular
que el disefio, pertinencia y temporalidad del compromiso voluntario propuesto no guardan
coherencia con la dinamica operacional descrita para el Proyecto. El Titular justifica este
programa en base a la demanda de servicios de alojamiento y alimentacion que generaran
los trabajadores foraneos durante la habilitacion del campamento "sector Caleta Viuda" en
la fase de construccion, la cual se proyecta por un periodo acotado de solo quince (15) meses.
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Al respecto, se hace presente que los plazos requeridos para la ejecucion secuencial de las
tareas propuestas (catastro inicial, diagnostico de brechas, disefio de planes y ejecucion de
capacitaciones en gestion tributaria, marketing y tecnologia) restan eficacia y oportunidad
al compromiso, toda vez que las competencias locales se consolidarian de forma tardia o
posterior al retiro del flujo méximo de trabajadores foraneos. Asimismo, cabe relevar que el
comercio local ya provee servicios bajo estandares minimos de mercado dada actividades
mineras vigentes.

Con estos antecedentes, se observa que la medida propuesta por el Titular, consistente en
capacitaciones tedricas de gestion, no aborda directamente las externalidades identificadas
al campamento en Caleta Viuda. Por lo tanto, el Titular debera presentar una justificacion
fundada que reevalte la pertinencia de dicho compromiso, orientando los componentes
ambientales voluntarios o las medidas operacionales hacia la mitigacion efectiva de los
impactos evaluados en el area de influencia de Tocopilla. Especificamente, estas acciones
deberan hacerse cargo de los siguientes aspectos durante los 15 meses de la fase de
construccion:

- La presion y potencial saturacion sobre los servicios basicos y el sistema de salud
local de la comuna derivados de la instalacion del campamento.

- Las alteraciones en la seguridad vial, el flujo vehicular terrestre y la conectividad en
los accesos a la ciudad de Tocopilla.

- El resguardo de las condiciones de habitabilidad y del entorno social de las
comunidades circundantes al proyecto.

El Titular presenta en la Ficha CAV-MH-3: “Protocolo de convivencia para
trabajadores y trabajadoras.” Al respecto, se hace presente al Titular que, si bien se valora
la obligatoriedad de las inducciones, el control de las conductas y externalidades
socioambientales asociadas al personal laboral (propios y contratistas) en las localidades del
area de influencia constituye una responsabilidad directa del Titular regulada bajo el articulo
7 del RSEIA. Por lo tanto, el Titular deberd aclarar la naturaleza juridica de este protocolo,
vinculando formalmente este instrumento como un plan de gestion y control de caracter
obligatorio dentro del Capitulo 5 del EIA, dando coherencia a los escenarios de flujo de
poblacion flotante evaluados. Sin perjuicio de lo anterior, y con el proposito de dotar de la
debida certeza técnica al expediente de evaluacion para asegurar la plena fiscalizacion por
parte de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), el Titular debera subsanar las
siguientes brechas identificadas en la ficha:

14.9.1. El texto restringe la dictacion de las charlas de convivencia tinicamente a la fase de
construccion. Se solicita rectificar la oportunidad del compromiso, comprometiendo la
vigencia y aplicacion obligatoria del protocolo, inducciones y evaluaciones escritas
durante todas las fases del Proyecto, incluyendo explicitamente la Fase de Operacion y
Cierre.

14.9.2. El Titular alude a la existencia de “medidas disciplinarias” ante comportamientos
indebidos o infracciones a la Politica de Diversidad, Inclusion e Igualdad de Género
(NCh 3262) tanto dentro como fuera del horario laboral. Se solicita al Titular detallar e
incorporar de manera taxativa en la ficha cuales seran dichas sanciones contractuales y
administrativas aplicables tanto a los trabajadores individuales como a las empresas
contratistas que incumplan el protocolo.

14.9.3. Se observa que el mecanismo propuesto descansa en la notificacion o denuncia activa
por parte de los miembros de las comunidades. El Titular debera complementar la
"Forma" del compromiso, describiendo las acciones proactivas de inspeccion, control
y patrullaje interno que implementara SCMEA para asegurar el cumplimiento del
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codigo de conducta en los espacios publicos y de pernoctacion, sin traspasar la carga
fiscalizadora a la poblacion local.

14.9.4. El indicador "100% de las/os trabajadoras/es contratadas/os capacitadas/os" evaliia
unicamente la ejecucion de la actividad y no la efectividad del protocolo en el area de
influencia. Por lo tanto, el Titular debera incorporar un indicador de resultado que
permita medir el desempefio de dicha herramienta en el territorio, tales como:
"Porcentaje de denuncias o reclamos comunitarios resueltos y sancionados bajo los
plazos del protocolo / Numero total de reclamos ingresados".

0. En relacion con el apartado "Forma" de la Ficha CAV-MH-3, donde el Titular sefala
que “utilizard un mecanismo de contacto abierto a la comunidad, para notificar y/o
denunciar cualquier infraccion cometida por las/os trabajadoras/es del Proyecto”, se
estima que dicho canal constituye una herramienta de control socioambiental relevante que
no puede quedar de forma accesoria dentro de un programa de charlas y capacitacion al
personal. Atendida la complejidad en la gestion de la poblacion flotante y el resguardo de
los derechos de las comunidades del area de influencia, se solicita al Titular independizar
dicho mecanismo, estructurandolo como una Ficha de Compromiso Ambiental Voluntario
(CAV) auténoma. El Titular debera:

14.10.1. Precisar los medios fisicos y digitales a través de los cuales las comunidades
(especialmente los adultos mayores o sectores con brecha digital en localidades rurales
como Conchi Viejo o Ascotan) podran ingresar sus denuncias o reclamos, detallando si
se contemplaran oficinas de atencion presencial, buzones locales o gestores
comunitarios en terreno.

14.10.2. Incorporar un flujograma técnico que describa el procedimiento interno
desde la recepcion de la denuncia, el proceso de investigacion interna de la infraccion
laboral (conforme al codigo de conducta), hasta la notificacion de la resolucion al
denunciante.

14.10.3. Se solicita comprometer de forma taxativa en la ficha los plazos maximos
(medidos en dias habiles) para emitir una respuesta formal y ejecutar las acciones
correctivas pertinentes frente a la comunidad afectada.

14.10.4. Incorporar indicadores cuantitativos de eficacia y resolutividad (por ejemplo:
"Porcentaje de reclamos y denuncias comunitarias resueltas y cerradas dentro del
plazo comprometido / Total de denuncias ingresadas). Como medio de verificacion
para el seguimiento ambiental, se debera exigir el reporte semestral a la SMA de una
version publica y anonimizada del Libro o Registro de Sugerencias y Reclamos del
Proyecto, resguardando los datos sensibles de los denunciantes

1. Respecto a la Ficha CAV-MH-4: “Protocolo de comunicacion de programacion de
obras de trabajo durante la fase de construccion, sector Planta Desaladora”, el Titular
orienta el objetivo y alcance de las comunicaciones sobre restricciones viales y terrestres
exclusivamente a los gremios de pescadores, buzos y algueros de Caleta Viuda. Al respecto,
se hace presente que el uso del borde costero y, en especial, el flujo de transporte pesado y
obras terrestres asociadas a la Planta Desaladora afectaran la conectividad de la Ruta 1, la
cual constituye una via estratégica para toda la poblacion. Por lo tanto, el Titular debera
subsanar las siguientes omisiones en el disefio del compromiso:
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14.11.1. Se solicita ampliar formalmente el objetivo del compromiso a toda la
comunidad de la ciudad de Tocopilla. Asimismo, el Titular debera incorporar
explicitamente a la Ilustre Municipalidad de Tocopilla como el ente publico principal
de coordinacion y contraparte institucional, asegurando canales directos de traspaso de
informacion para que el municipio pueda replicar las alertas a la ciudadania.

14.11.2. Se observa que los canales propuestos, consistentes de manera exclusiva en
correos electronicos y teléfonos de contacto, limitan el alcance de la difusion en el
territorio. Con el objetivo de garantizar el acceso a la informacion por parte del
componente humano del area de influencia, el Titular debera incorporar en la
descripcion de la "Forma" del Compromiso una estrategia de comunicacién
diversificada, se solicita incluir canales complementarios tales como: redes sociales
oficiales del proyecto, una plataforma web actualizada y la articulacion con medios de
comunicacion locales, especificamente radioemisoras con cobertura en Tocopilla asi
como las plataformas de difusion municipales.

2. Respecto a la Ficha CAV-MH-4, en linea con la necesidad de asegurar una
comunicacion transparente y accesible para los habitantes del territorio, el Titular debera
adecuar la descripcion y el alcance geografico de la ficha bajo los siguientes parametros
técnicos:

14.12.1. En relacion con la designaciéon de un encargado de relacionamiento
comunitario de la Gerencia de Dialogo Comunitario en terreno, se solicita comprometer
el establecimiento de un espacio fisico u oficina de atencion comunitaria formal durante
toda la etapa de construccion. Dicho espacio debera estar ubicado en una zona céntrica
o de fAcil acceso en Tocopilla, contar con horarios de atencion fijos y ser debidamente
difundido a la poblacién de forma previa al inicio de las obras.

14.12.2. En atencion a que el proyecto interactia de manera sistémica con las comunas
de Tocopilla, Maria Elena y Calama y que los flujos logisticos, de insumos y de
trabajadores impactaran los nodos viales que conectan la costa con el interior, el Titular
debera replicar y aplicar de manera homologa este protocolo de comunicacidon
anticipada para las localidades de Maria Elena y Calama. Para ello, debera detallar en
la ficha los canales especificos de coordinacion con los respectivos municipios y los
medios de difusion locales que se utilizaran en dichas comunas.

3. Respecto a la Ficha CAV-MH-5: “Habilitacion de acceso a varaderos y sitios de
recoleccion en Caleta Viuda.” Con el objeto de dar cumplimiento a los estandares de
precision geografica del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), el Titular
debera presentar en la Adenda la cartografia detallada a escala adecuada y los archivos
digitales en formato vectorial (kmz), que contengan el trazado exacto de los accesos
proyectados (norte y sur), los poligonos de las areas de estacionamiento y control, y los sitios
de varado e historicos de recoleccion de algas que se pretenden conectar. En suma, El Titular
debera demostrar formalmente que los flujos peatonales y vehiculares de los recolectores
artesanales por los accesos norte y sur no generaran situaciones de riesgo por el cruce con
areas de uso industrial exclusivo, fajas de servidumbre operacional de la desaladora, o zonas
de movimiento de maquinaria pesada del Proyecto. En particular, se debera evaluar el riesgo
asociado a la amenaza de marejadas anormales, incremento del nivel del mar e inundacion
costera, demostrando técnicamente que la infraestructura propuesta para los sindicatos
pesqueros posee la resistencia estructural y el disefio de resiliencia necesario para asegurar
su operatividad y la seguridad de las personas frente a los eventos climaticos extremos
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proyectados para la vida 1til del Proyecto, segun los resultados presentados del andlisis de
Resiliencia ante el Cambio Climéatico (ARCLIM).

4. Respecto a la Ficha CAV-MH-6: “Programa de capacitaciones para el
fortalecimiento de la actividad productiva de pescadores y buzos artesanales de Caleta
Viuda.” Atendido que el Titular calificd los impactos sobre la disponibilidad de recursos e
interferencia espacial en el area como negativos no significativos, resulta necesario
robustecer el disefio del compromiso para asegurar que efectivamente potencie la practica
de la pesca artesanal y sus actividades conexas. Para ello, el Titular deberé incorporar las
siguientes modificaciones:

14.14.1. El objetivo y la forma del compromiso no deben limitarse a la transferencia
de conocimientos teodricos. Se solicita comprometer de forma explicita el apoyo
economico directo para la adquisicion, renovacion y mejoramiento de los insumos
productivos, herramientas y equipamiento técnico con los que cuentan actualmente los
pescadores y buzos artesanales de las organizaciones beneficiarias.

14.14.2. El programa de formacion debera ampliar su malla temética hacia actividades
conexas a la pesca artesanal (tales como agregacion de valor al producto, procesamiento
local, y diversificacion productiva hacia el turismo sustentable o servicios maritimos).

14.14.3. En el apartado de "Oportunidad" y "Duracion", el Titular propone ejecutar
el programa nicamente durante la fase de construccion y los dos (2) primeros afios de
la fase de operacion. Al respecto se hace presente que el Proyecto presenta una vida util
proyectada de 44 afos, por lo que una cobertura de solo dos (2) afios de operacion
resulta extemporanea e insuficiente para consolidar las capacidades instaladas y la
resiliencia socioeconomica de los pescadores artesanales del sector frente a la
permanencia de las obras marinas. Por lo tanto, se solicita al Titular ampliar la vigencia
y ejecucion obligatoria de este compromiso voluntario a un periodo minimo de diez
(10) afios consecutivos, contados desde el inicio de la fase de construccion del Proyecto,
debiendo ajustar en consecuencia el cronograma de cumplimiento, los informes de
seguimiento ambiental y los indicadores de eficacia ante la SMA.

5. Respecto a la Ficha CAV-MH-7: “Habilitacion de puntos de observacion en el darea
de la vertiente 11 para el resguardo cultural y ambiental.” El Titular circunscribe el objetivo
de la habilitacion de infraestructura en la Vertiente 11 exclusivamente a la contemplacion
cultural por parte de las comunidades indigenas locales. Al respecto, este enfoque resulta
restrictivo, desatendiendo la naturaleza multidimensional del sector y la institucionalidad
local de la comuna de Ollagiie. Por lo tanto, el Titular deberd subsanar las siguientes
omisiones:

14.15.1. Se solicita incorporar formalmente en el objetivo y gobernanza del
compromiso a la Ilustre Municipalidad de Ollagiie, en particular a su Oficina de
Turismo, como contraparte técnica y estratégica para la planificacion del sector.

14.15.2. El Titular debera ampliar el alcance del compromiso, integrando
explicitamente el resguardo, conservacion y puesta en valor del patrimonio natural
presente en el ecosistema de la Vertiente 11. Para ello, el disefio de los puntos de
observacion y la sefialética asociada deberan contemplar programas de educacion
ambiental enfocados en la proteccion de las especies en categoria de conservacion
(biota acuatica endémica, flora azonal y avifauna altoandina) identificadas en la Linea
de Base de Medio Bidtico.
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14.16. Respecto a la Ficha CAV-MH-7, Con el proposito de garantizar la sostenibilidad
técnica, operativa y comunitaria de la infraestructura proyectada (puntos de observacion y
estacionamientos), el Titular debera estructurar un modelo de transferencia e
institucionalidad detallando:

14.16.1. Se le solicita al Titular comprometer de forma taxativa que, una vez
finalizada la habilitacion fisica de las instalaciones, el espacio serd entregado
formalmente a la Ilustre Municipalidad de Ollagiie para su administracion, gestion
turistica y resguardo, en coordinacion con las comunidades indigenas del sector.

14.16.2. Para asegurar la correcta recepcion y gestion de las instalaciones por parte
del municipio, se le solicita al Titular incorporar en la "Forma" del compromiso un
mecanismo de asesoria, capacitacion y apoyo técnico-cientifico continuo hacia el
personal municipal. Esto debe incluir la transferencia de manuales de manejo de
infraestructura en salares, protocolos de monitoreo de capacidad de carga turistica y
datos cientificos actualizados sobre la ecologia de la Vertiente 11.

14.17. Respecto a la Ficha CAV-MH-7, En el apartado de "Duracion de seguimiento", el
Titular propone mantener el plan de mantenimiento anual inicamente mientras persista la
extraccion de agua industrial en el sector del Salar de Ascotan. Al respecto, esta limitacion
temporal debe justificarse técnicamente, teniendo presente el uso intensivo, histérico y
continuo que la compaiiia minera ha ejercido sobre el acuifero del Salar de Ascotan, sumado
a los episodios previos de dafio y afectacion ambiental ocurridos en el sector, motivos por
los cuales resulta coherente un horizonte de resguardo de largo plazo. Por lo tanto, el Titular
debera extender la vigencia, financiamiento y ejecucion de este compromiso voluntario por
toda la vida util del Proyecto (44 afios), independientemente del cese anticipado de la
extraccion hidrica en dicho punto, asegurando un estandar de reparacion y monitoreo
socioambiental permanente en el territorio.

14.18. Respecto a la Ficha CAV-MH-8 “Plan de contratacion de mano de obra local.” el
Titular restringe las coordinaciones con las Oficinas Municipales de Informacion Laboral
(OMIL) a cuatro comunas de la region. Al respecto, atendida la envergadura del Proyecto y
sus flujos logisticos asociados que conectan de manera sistémica el borde costero y el interior
de la region, el Titular debera subsanar lo siguiente:

14.18.1. Incorporar formalmente a la Ilustre Municipalidad de Mejillones y su
respectiva oficina OMIL dentro del programa de vinculacion laboral. Asimismo, el
compromiso debera reenfocarse y ampliarse con un alcance a nivel regional en la
Region de Antofagasta, manteniendo un foco prioritario e intensivo en las comunas que
componen el area de influencia directa e indirecta del Proyecto (Tocopilla, Maria Elena,
Calama, Ollagiie y Mejillones).

14.18.2. En la descripcion de la "Forma", se alude de manera indeterminada al uso de
“plataformas digitales y fisicas” para difundir las vacantes a la comunidad general y
comunidades indigenas. Se le solicita al Titular identificar detalladamente cuales seran
dichos canales, especificando las radios locales con las que se generaran alianzas, las
sedes comunitarias o municipales donde se instalaran murales de anuncios fisicos, y los
portales web o redes especificas que se emplearan para garantizar el acceso a la
informacion en los territorios.
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14.19. Respecto a la Ficha CAV-MH-8, se hace presente que la propuesta de indicador del
Titular, consistente en el “Reporte semestral de la publicacion de anuncios laborales para
la captacion de personal”, no constituye un indicador de cumplimiento ambiental auditable
para los fines de fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), por
cuanto solo mide un acto administrativo de difusion y no la efectividad material del
compromiso voluntario. Al respecto el Titular debera rectificar el disefio del compromiso
incorporando metas cuantitativas vinculantes:

14.19.1. Se le solicita al Titular comprometer que al menos el 10% del total de la mano
de obra necesaria para el proyecto (considerando tanto personal propio como de
empresas contratistas y subcontratistas) corresponda a trabajadores locales residentes
de la Region de Antofagasta.

14.19.2. En concordancia con el enfoque de género declarado por el Titular, se solicita
establecer una meta vinculante de insercion laboral femenina en la contratacion local.
Para ello, se solicita comprometer que al menos el 30% del total de los trabajadores
contratados bajo la cuota de mano de obra local corresponda al sexo femenino,
debiendo especificar acciones de seleccion, perfiles laborales y adecuaciones de faena
que garantizaran el cumplimiento y permanencia de esta meta.

14.20. Respecto a la Ficha CAV-MH-9 “Adbastecimiento de agua para consumo humano de
la localidad de Ascotan durante la permanencia de SCMEA en el Salar de Ascotan.” Al
respecto, se solicita aclarar y delimitar la condicion de término, por cuanto no define plazos
ni hitos cronoldgicos precisos que den certeza respecto de la vigencia del compromiso de
abastecimiento para el consumo humano en la localidad. En este sentido debera rectificar la
vigencia de este compromiso ambiental voluntario extendiendo su ejecucion por toda la vida
util del Proyecto (44 afios). El cese de esta obligacion solo podra ser exceptuado en caso de
que el Titular acredite formalmente, ante la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y
la Direccién General de Aguas (DGA), la renuncia o entrega definitiva de sus derechos de
aprovechamiento de aguas industriales en el sector del Salar de Ascotan. De no verificarse
dicha desvinculacion formal de los derechos hidricos, el Titular debera dar continuidad
ininterrumpida a la operacion, mantencion y monitoreo de la infraestructura de agua potable
comprometida.

14.21. Respecto a la Ficha CAV-MH-10 “Invitacion a participar voluntariamente del Plan
de Seguimiento Ambiental y comunicacion de sus resultados.” Se observa que la amplitud
de la medida, sumada a la dispersion geografica de las 15 organizaciones convocadas y la
diversidad de componentes ambientales involucrados, dificulta el establecimiento de
condiciones de certeza operacional para la verificacion y fiscalizacion por parte de la
autoridad competente. Por lo tanto, el Titular debera reestructurar la propuesta mediante la
incorporacion de un apartado formal y sistematizado de Monitoreo Participativo asociado al
Plan de Seguimiento Ambiental (PSA) del Proyecto. Este apartado debera especificar los
protocolos de gobernanza, los mecanismos para la resolucion de controversias técnicas y los
cronogramas de ejecucion adaptados a las caracteristicas de cada territorio.

14.22. Respecto a la Ficha CAV-MH-10, En la descripcion de la "Forma", el titular estipula
que cada organizacion designara por escrito a un (1) solo representante para actuar como
observador (o dos en el caso del borde costero). Al respecto, con el objeto de velar por los
principios de buena fe y transparencia, evitando la potencial induccién de conflictos o
asimetrias de representatividad al interior de las gobernanzas locales, se solicita al Titular
modificar esta condicion, estableciendo que el nimero de representantes acreditados por
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cada organizacion debera ser plenamente acorde al numero de integrantes del directorio
vigente de cada una de ellas. El titular debera ajustar las facilidades logisticas y de
capacitacion técnica para asegurar la participacion del estamento directivo completo que las
comunidades y sindicatos determinen de manera autébnoma.

14.23. Respecto a la Ficha CAV-MH-10, En el apartado "Funciones durante el monitoreo",

el Titular restringe la actividad comunitaria exclusivamente a labores de observacion pasiva,
excluyendo cualquier tipo de intervencion técnica. Dicha limitacion conceptual contradice
los estandares e instrumentos metodoldgicos internacionales sobre la materia, los cuales
definen que el monitoreo participativo efectivo requiere una transicion desde la mera
presencia fisica hacia esquemas de co-gestion, donde las comunidades validadoras
comprendan y asistan activamente en la verificacion de los pardmetros de control para
construir relaciones de confianza simétrica sobre los datos ambientales. En consecuencia, el
titular debera redefinir estas funciones, permitiendo dinamicas de verificacion activa bajo
protocolos técnicos supervisados. Para el sustento metodologico de esta reestructuracion, el
Titular debera incorporar las directrices de la literatura especializada y los marcos de
gobernanza ambiental vigentes, tales como:

- Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL), Acuerdo Regional
sobre el Acceso a la Informacion, la Participacion Publica y el Acceso a la Justicia
en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe (LC/PUB.2018/8/Rev.1),
Santiago, 2022.

- Servicio de Evaluacion Ambiental (2025). Criterio de evaluacion en el SEIA:
Lineamientos técnicos para el desarrollo de monitoreos participativos en el SEIA.
Primera edicion, Santiago, Chile.

14.24. Con el proposito de reducir las externalidades asociadas al flujo vial, resguardar la
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seguridad en las rutas del area de influencia y otorgar certeza respecto a los flujos de
transporte del proyecto, el Titular debera incorporar un Compromiso Ambiental Voluntario
(CAV) orientado al control operacional del transporte, el cual debera contemplar de forma
vinculante lo siguiente:

14.24.1. Se solicita que todos los vehiculos posean una rotulacion exterior clara,
visible y permanente, consistente en un cddigo de identificacion alfanumérico que
vincule las siglas del titular con la patente corporativa del mévil, ademas de un logotipo
institucional de dimensiones legibles a distancia.

14.24.2. El compromiso debera aplicar obligatoriamente al 100% de la flota de
vehiculos y maquinaria tanto del Titular como de empresas contratistas y
subcontratistas destinada al transporte de personal, equipos, insumos o carga de
materiales.

14.24.3. Se solicita incorporar en la rotulacion exterior de los vehiculos un niimero
telefonico de contacto directo (linea de reclamos y reportes) visible para la comunidad.
Asimismo, el Titular deberd presentar el procedimiento formalizado de atencion
ciudadana, detallando el flujo de recepcion del reporte por conduccion imprudente o
infracciones de velocidad, el proceso de investigacion interna, las medidas correctivas
aplicables y un plazo maximo técnico de respuesta formal el cual no podra exceder los
15 dias habiles.
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14.25. A fin de resguardar la seguridad de las personas, asegurar la trazabilidad del personal

autorizado en las distintas faenas y prevenir la indeterminacion de actores ajenos a las
localidades del area de influencia, el titular debera complementar el compromiso anterior
regulando el estandar de la ropa de trabajo del personal en terreno. Para ello, debera detallar
los siguientes alcances operativos:

14.25.1. Todo el personal que ejecute funciones en las fases de construccidon y
operacion (incluyendo contratistas) deberd portar en sus uniformes y Elementos de
Proteccion Personal (EPP) (parkas, overoles, chalecos gedlogos y cascos) el logotipo
institucional del Proyecto o empresa respectiva impreso o bordado de forma
permanente y visible en pecho y espalda, en zonas de transito publico o de interaccion
comunitaria;

14.25.2. Los operarios deberan portar credencial corporativa con fotografia, nombre
completo, RUT, cargo y empresa del trabajador.

14.26. El Titular incluyo los siguientes 10 compromisos ambientales voluntarios para el
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medio humano. De su revision se realizan las siguientes solicitudes:

14.26.1. Respecto del CAV-MH-1: Plan de comunicaciéon y gestion vial para el
desarrollo de festividades religiosas en poblado de Conchi Vigjo, se solicita al titular
incorporar dos canales de comunicacion con la Comunidad Indigena de Conchi Viejo a
fin de asegurar el contacto ante una falla en alguno de estos canales. Se hace presente
al titular considerar las condiciones climaticas o imprevistos que pudieran causar
modificaciones en las fechas de las festividades religiosas.

14.26.2. En el caso del CAV-MH-3 Protocolo de convivencia para trabajadores y
trabajadoras, se solicita al titular incorporar, dentro de los contenidos a abordar en las
capacitaciones, la vinculacion e interaccion que tendran los trabajadores y el titular con
los GHPPI de la zona y en particular, sobre aquellos que realizan actividades extractivas
en la costa.

14.26.3. De la revision del CAV-MH-4 Protocolo de comunicacién de programacion
de obras de trabajo durante la fase de construccion, sector Planta Desaladora, el titular
plantea una comunicacion ante restricciones temporales que provoque el proyecto por
la construccion de la Planta Desaladora, por lo tanto, se solicita al titular entregar,
ademas, una calendarizacion de las actividades de construccion de manera que permita
anticipar y coordinar las labores de recoleccion de recursos marinos, para ello se debera
incorporar un relator intercultural que tenga conocimiento del territorio.

14.26.4. Respecto del CAV-MH-5 Habilitacion de acceso a varaderos y sitios de
recoleccion en Caleta Viuda, se solicita al titular incorporar el sindicato indigena como
GHPPI beneficiario del CAV, debido a que este forma parte de ASOPESCA.

14.26.5. En el caso del CAV-MH-6 Programa de capacitaciones para el
fortalecimiento de la actividad productiva de pescadores y buzos artesanales de Caleta
Viuda, se solicita reformular este compromiso debido a que, si bien la capacitacion y
fortalecimiento puede incrementar los conocimientos en las actividades extractivas
pesqueras, al estar relacionado el CAV a los impactos: IMH-8 sobre afectacion
actividades socioeconomicas, IMH-12 sobre alteracion de disponibilidad de especies
marinas por captacion de agua de mar y, IMH-13 sobre alteracion de disponibilidad de
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especies marinas por dispersion de pluma salina, este no asegura que no exista un
detrimento econoémico a causa del proyecto. Por lo que la solicitud implica que se
busque evitar esta pérdida econdmica, ademas de implementar un proceso y plazos para
elegir los temas a abordar en las capacitaciones.

14.26.6. En el caso del CAV-MH-9 Abastecimiento de agua para consumo humano de
la localidad de Ascotan durante la permanencia de SCMEA en el Salar de Ascotan, se
solicita al titular aclarar si la implementacion de este compromiso incidira en la boleta
de consumo actual de las viviendas de localidad de Ascotdn y sefialar si esta medida
considerara a las viviendas que no cuentan con un sistema de agua potable y como se
entregard este abastecimiento en el caso de corte de luz u otros casos de fuerza mayor.

14.26.7. Respecto del CAV-MH-10 Invitacion a participar voluntariamente del Plan
de Seguimiento Ambiental y comunicacion de sus resultados, se plantea como objetivo
que: “Invitar a Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas y a
Organizaciones de Pescadores Artesanales y Recolectores, con relacionamiento
comunitario desarrollado durante el proceso de la Participacion Ciudadana Temprana
y que estén presentes en el Area de Influencia del Proyecto” (p. 11 Capitulo 11 del
EIA).Se solicita al titular realizar una convocatoria ampliada y que esta no sé limité
solo a los GHPPI que participaron de la participacion ciudadana temprana, sino que
también incluya a todos los GHPPI que se encuentran dentro del AIMH

Finalmente, las observaciones a los compromisos ambientales voluntarios se realizan sin
perjuicio, de las solicitudes realizadas a los impactos y sus correspondientes medidas de
compensacion, mitigacion y reparacion asociadas.

14.27. Se solicita al Titular establecer como compromiso voluntario presentar a la Direccion
Regional de Obras Hidraulicas, region de Antofagasta, los permisos de extraccion de aridos
a utilizar en las faenas de construccion, tanto para la confeccion de hormigones, morteros y
rellenos, de modo de verificar que los aridos no fueran obtenidos desde cauces naturales, o
bien, que el permiso municipal cuenta con la visacion técnica de dicho servicio si los aridos
fueran obtenidos desde cauces naturales. Lo anterior, con el objeto de proteccion de la vida,
salud y bienes de las personas.

Respecto del Anexo 11.2: Plan de Manejo Ambiental Optimizado Vertiente 11, Salar de
Ascotan “Plan de Manejo Ambiental Optimalizado Vertiente 11, Salar de Ascotan.

14.28. Se solicita explicar la relacion cuantitativa entre las extracciones de aguas desde el
Salar de Ascotan y los descensos del nivel freatico y la respuesta en la cobertura vegetal,
indicando umbrales que permitan establecer condiciones para mantener el funcionamiento
del sistema de vertientes.

14.29. Se solicita al Titular presentar en el anexo 11.2, simulaciones, graficas y/o figuras
que permitan visualizar la recuperacion de la Vertiente 11, cuyo periodo de simulacion debe
ser minimo de 100 afios, incluyendo la evolucion de los niveles freaticos y cobertura vegetal,
considerando escenarios con y sin proyecto.

14.30. El Titular en la seccion 5 del anexo 11.2, indica entre otros lo siguiente:

“El desarrollo del PMAO V11 se genera en el contexto del Proyecto “Continuidad
Operacional Minera El Abra y Desarrollo de Planta Concentradora con Transicion Hidrica a
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Agua Desalada”. Con el objetivo de lograr la transicion hidrica a agua desalada, el Proyecto
contempla un periodo adicional de extraccion de agua respecto de la Autorizacién ambiental
vigente (RCA) desde el actual campo de pozos del Salar Ascotan, mientras se completa la
construccion y puesta en marcha de una Planta Desaladora con su correspondiente sistema
de impulsion y transporte de agua desalada. Dados los tiempos necesarios para la
construccion de las nuevas instalaciones, asi como para la entrada en operacion de la Planta
Desaladora, se requiere extender la extraccion de agua subterranea desde el Salar Ascotan
por 5 afios adicionales, esto es entre los afios 2030 y 2034 inclusive.

Luego del afio 2034, el Proyecto considera mantener la extraccion de un caudal destinado a
la mantencion del SRA de la V11 hasta que se complete la recuperacion de este sistema.

Ahora bien, y considerando que este tipo de sistemas azonales son muy variables, la presente
optimizacion del plan de manejo debe ser entendida como una herramienta adaptativa (sujeta
a evaluacion y ajustes permanentes respecto de los planteamientos aqui desarrollados, tal
como se estructuro el plan original o PMA V11), en el sentido que la recuperacion de la V11
en términos vegetacionales debe entenderse como una recuperacion tanto hidrica
(recuperacion del nivel freatico y escurrimiento natural de la V11) como vegetacional
(incluida la flora), esto ultimo a través de la mantencién del cumplimiento de los umbrales
de recuperacion asociados a la imagen objetivo”. (pagina 17)

Cabe senalar que, en el Capitulo 11 y su anexo, el titular no indica que caudal ni hasta cuando
se extraera agua desde el campo de pozos para ser destinado al SRA de la V11. No obstante,
en la tabla 1-7 del Capitulo 1 “Descripcion del proyecto”, indica: “... se considera mantener
la extraccion de un caudal maximo de 20 l/s hasta el ario 2044, destinada a la mantencion
del Sistema de Recarga Artificial de la Vertiente 11, de acuerdo con el Plan de Manejo
Ambiental Optimizado Vertiente 11 (PMAO V11)”. En este sentido, se solicita indicar
expresamente en el capitulo 11 y anexo el caudal y afio de duracién del compromiso con los
antecedentes de respaldo, tal que se cumpla la recuperacion tanto hidrica como vegetacional
que indica el Titular.

1. Se solicita incorporar el compromiso sobre que, el cese de las extracciones para fines
de conservacion de la V11, solo sea posible si se cuenta con la visacion previa de la DGA,
lo cual debera ser solicitado a través de un informe con los antecedentes que acredite que
dicha detencion no afectara la recuperacion hidrica ni vegetacional.

2. Se solicita presentar mayores antecedentes respecto como se realizara el cese del SRA

a la V11, en particular, si su reduccion se realizara de manera gradual o abrupta. Dado que
la dindmica de estos sistemas azonales son altamente sensible a variaciones en el nivel
freatico, en este sentido la ausencia de una estrategia de salida del SRA introduce
incertidumbre respecto a la estabilidad del sistema y al riesgo de generar descensos abruptos
de humedad en el suelo y cobertura vegetal, comprometiendo la recuperacion efectiva del
ecosistema.

3. Se solicita presenta una tabla y graficos con los caudales mensuales de recarga
artificial que se han realizados en el acuifero hasta la fecha y las que se pretenden realizar
hasta el cese del compromiso. El titular en la seccion 5.2.4. “Técnicas Complementarias de
Seguimiento a La V117, del anexo 11.2, indica entre otros lo siguiente:

“Uno de los desafios que se han evidenciado a partir del andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos del monitoreo permanente de la V11 y también de lo observado en las
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numerosas camparnas de terreno, ha sido el representar el real estado de la vertiente. En
este sentido, y a pesar que, la metodologia de medicion Point Quadrat adaptado utilizada a
la fecha corresponde a una herramienta adecuada para la estimacion de la participacion
porcentuales de las especies objetivo y con ello de la cobertura vegetal de la formacion, al
ser aplicada en sistema azonales que presentan una variabilidad intrinseca dependiente de
condiciones climaticas y de aprovisionamiento de agua, presentan la limitante de que dicho
monitoreo en algunas zonas de la V11 no logra ser lo suficientemente representativo. Debido
a esto, el PMAO considera incorporar una técnica de seguimiento adicional para la
generacion de informacion, con el objetivo de integrarse a las actuales mediciones en pro
de conocer el estado y evolucion de la V11. Dado lo anterior, para lograr esa representacion
mds completa de la V11, especificamente, respecto de la condicion actual y futura de las
especies objetivos, Zameioscirpus atacamensis y Puccinellia frigida, a continuacion, se
presenta un método complementario de evaluacion y andlisis de la vegetacion y la flora de
la vertiente, incorporando tecnologia y mayores esfuerzos de muestreo.

Para el robustecimiento del monitoreo historico que determina la condicion de la vegetacion
a partir de ocho (8) transectos representativos (Ver Figura-4) dentro de la V11, se propone
como complemento metodologico, incorporar la utilizacion de dron multiespectral para los
transectos sefialados. Dada las caracteristicas del dron, el cual presenta una resolucion
espacial a nivel centimétrico y radiométrico con bandas infrarrojas ideal para trabajos
asociado al seguimiento de la vegetacion, permitira complementar y ampliar la informacion
obtenida con las metodologias tradicionales, ampliando la cobertura y mejorando la
representatividad espacial.

Los vuelos de dron se realizaran semestralmente, en fechas coincidentes o cercanas a los
monitoreos de terreno, asegurando correspondencia entre los datos de los fotogramas, de
los indices, fotointerpretacion y andlisis. Estas metodologias complementarias de
teledeteccion, como es el indice NDVI, considera técnicas de fotointerpretacion clasicas y
clasificacion supervisada, la cual puede ser apoyada con datos de campo y que, a partir de
su integracion, permitirdan generar mapas temdticos precisos y representativos, que servirdn
de base para el seguimiento ambiental y la evaluacion de la imagen objetivo en el tiempo.

(pagina 32).
En relacion a lo indicado por el Titular, se solicita lo siguiente:

a) Se solicita presentar un anexo con la evolucion historica de la superficie de la cobertura
vegetal mediante imagenes satelitales de alta resolucion, que permitan demostrar la
efectividad de la medida del SRA de la V11, respecto a la preservacion ecosistémica del
Salar de Ascotan (art. N° 5 del Codigo de Aguas), dado los descensos de los niveles fredticos
que indica el titular producto de la extraccion del campo de pozos, utilizando para la
validacion los transectos como puntos de control.

b)Se solicita al Titular presentar los antecedentes de el o los levantamientos de informacion
mediante vuelos de dron realizados para la estimacion de la cobertura vegetal, incluyendo al
menos: tipo de dron utilizado, sensores asociados, resolucion espacial de las imagenes, altura
de vuelo, frecuencia de adquisicion, procesamiento de imagenes (tipo de indices, umbrales),
criterios de clasificacion y validacion de resultados, firmas espectrales de las distintas
especies de vegetacion presente en el sector, o en su defecto la metodologia que realizara
con la informacion sefialada anteriormente, ademas indicar si adicionalmente utilizan
imagenes satelitales en caso afirmativo presentar los antecedentes al respecto.
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¢) Se solicita incorporar en el presente anexo 11.2 la metodologia detallada de la estimacion
de la superficie de la cobertura vegetal, la cual permitird robustecer la estimacion de dicha
superficie, de modo que sea analizado por los organismos con competencia en la materia en
la presente evaluacion.

4. Se solicita al Titular revisar y complementar el PMAO de la Vertiente 11 (CAV-CI-

1), contenido en el Capitulo 11: Compromisos Ambientales Voluntarios, por cuanto su
formulacion se estructura principalmente en funcion de la recuperacion y mantencion de la
vegetacion azonal, sin desarrollar con igual nivel de detalle una gestién integrada del
ecosistema acuatico continental, de sus componentes bidticos y abidticos, bajo el escenario
de prolongacién del bombeo y retraso en la recuperacion fredtica. Lo anterior resulta
relevante, dado que el propio capitulo establece que los CAV corresponden a compromisos
asociados a variables ambientales de interés e impactos no significativos, debiendo contar
con objetivos, indicadores, medios de verificacion y seguimiento claramente definidos, lo
que en el caso del PMAO V11 no se desarrolla de manera equivalente para habitat acuético,
calidad de agua y sedimentos, biota acudtica, conectividad hidrica y funcionalidad
ecosistémica. Asimismo, se observa que la delimitacion espacial del PMAO no incorpora de
manera explicita la extension hidroecoldgica efectiva de la vega asociada a la Vertiente 11,
existiendo continuidad funcional hacia sectores adyacentes que podrian encontrarse bajo
influencia del abatimiento del acuifero, lo que limita evaluar la suficiencia del plan a escala
ecosistémica. En consecuencia, se solicita reformular el PMAO desde un enfoque
ecosistémico, incorporando criterios, umbrales e indicadores que permitan evaluar la
condicion del ecosistema acuatico completo y no inicamente la respuesta vegetacional bajo
condiciones de manejo artificial. Se solicita al Titular:

i.  Presentar una version actualizada del PMAO V11, incorporando objetivos,
indicadores y umbrales especificos para habitat acudtico, calidad de agua y
sedimentos, biota acuatica, conectividad hidrica y funcionalidad ecosistémica.

ii.  Incorporar cartografia georreferenciada del area efectiva de manejo y seguimiento,
justificando su delimitacion en funcioén de la extension hidroecoldgica de la vega
asociada a la Vertiente 11.

iii.  Definir indicadores de seguimiento integrados (abioticos y bidticos), junto con sus
respectivos medios de verificacion, en coherencia con la estructura de los CAV.

iv.  Incorporar un analisis que demuestre la suficiencia del PMAO bajo el escenario de
prolongacion de la extraccion y retraso en la recuperacion freatica, considerando la
respuesta del ecosistema acuatico en su conjunto.

v.  Sin perjuicio de lo anterior, se solicita al Titular complementar el PMAO V11, por
cuanto los criterios de éxito se estructuran principalmente en funcioén de porcentajes
de cobertura de vegetacion azonal por especie y sector, sin incorporar metas
explicitas asociadas a la superficie efectiva de la vega en relacion con su condicion
historica o prebombeo.

vi.  Esta omision limita verificar si el cumplimiento de los umbrales definidos permite
efectivamente mantener o recuperar la extension funcional del humedal, y no
unicamente la densidad relativa de vegetacion dentro de éareas acotadas de

monitoreo.
vii.  Incorporar metas e indicadores de recuperacion asociados a la superficie efectiva de
vegetacion azonal, en relacion con la condicion historica o prebombeo del sistema.
viii.  Presentar un analisis comparativo de la superficie vegetada, incluyendo escenario

historico, condicion actual y superficie objetivo bajo el PMAO.
ix.  Incorporar cartografia georreferenciada que permita visualizar la evolucion espacial
de la vega y verificar el cumplimiento de dichas metas.
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5. Se solicita al titular aclarar, reforzar y/o rectificar el alcance del Compromiso
Ambiental Voluntario CAV LI 1, dado que, si bien se sefiala como objeto la “liberacion de
area en cruce del rio Loa”, no se explicita con suficiente precision que dicho compromiso
abarque la totalidad del tramo del ecosistema acuatico continental potencialmente
intervenido, ni que incluya de manera explicita todos los permisos sectoriales y acciones
necesarias para asegurar la proteccion efectiva de las comunidades de zoobentos ¢ ictiofauna
presente. En particular, el CAV se centra en una prospeccion puntual previa a la obra, sin
establecer con claridad que esta debe abarcar de forma continua todo el tramo del cauce a
intervenir, considerando la dinamica longitudinal del rio y la posible redistribucion de
organismos asociados al lecho y margen del cauce producto de las obras. Esta falta de
precision resulta relevante considerando que el propio CAV reconoce la posibilidad de
rescate y relocalizacion de organismos, acciones que requieren respaldo administrativo y
operativo explicito. Finalmente, el CAV LI 1 no detalla adecuadamente los criterios
ecoldgicos para la relocalizacion, limitandose a sefialar que esta se realizara aguas abajo, sin
justificar técnicamente que el tramo receptor asegure condiciones equivalentes de habitat,
conectividad y funcionalidad ecologica. En consecuencia, el titular deberd precisar y
complementar el CAV LI 1, asegurando que:
i.  Laprospeccion y liberacion bioldgica abarque todo el tramo del rio Loa a intervenir,
y no solo el punto especifico de cruce;
ii.  Seexplicite el aseguramiento oportuno de los permisos de muestreo, pesca eléctrica
y relocalizacion que correspondan;
iii.  Se justifiquen técnicamente los criterios de relocalizacion, acreditando que estos
resguardan la integridad y continuidad funcional del ecosistema acuatico continental
intervenido.

6. En el Anexo 11.2 Plan de Manejo Ambiental Optimizado Vertiente 11 del EIA, el
Titular establece que el periodo de aplicacion de las actividades se extendera hasta alcanzar
la "Imagen Objetivo", definida como la condicién natural que asimila los "valores
establecidos" para la flora, vegetacion y recuperacion del nivel freatico. Al respecto, se
observa que los indicadores propuestos requieren mayor nivel de definicion y especificidad,
por lo que se solicita al Titular:

i.  Indicar de forma explicita y cuantitativa cudles son los valores numéricos y umbrales
técnicos (por ejemplo, porcentaje de cobertura por especie, densidad de biomasa o
riqueza especifica) que componen dicha Imagen Objetivo.

ii.  Justificar la eleccion de estas especies objetivo Sector I: Zameioscirpus atacamensis
y Puccinellia frigida, Sector II: Zameioscirpus atacamensis y Puccinellia frigida y
Sector III: Puccinellia frigida.

iii.  Justificar técnicamente la decision de utilizar la "Vertiente Oeste" como sistema de
referencia para el proceso de recuperacion de la Vertiente 11. En su lugar, se solicita
utilizar la condicioén prebombeo, previa al inicio de la intervencion y extraccion
hidrica del campo de pozos, con el fin de asegurar que la restauracion apunte
efectivamente al estado natural del sistema afectado.

iv.  Integrar un enfoque ecosistémico toda vez que el Plan presentado se considera
insuficiente al limitar sus indicadores Unicamente a la flora (Zameioscirpus
atacamensis y Puccinellia frigida) y al nivel freatico.

v.  ElTitular atribuye los bajos niveles de cobertura registrados a la "variabilidad propia
de estos sistemas" y a la "incertidumbre del proceso sucesional". Se solicita justificar
dicha aseveracion mediante un estudio que considere un periodo historico suficiente
(2010 a la fecha), que utilice evidencia cientifica para diferenciar dicha variabilidad
natural de los efectos provocados por el descenso de los niveles de agua subterranea
derivados de la operacion minera.
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7. En relacion al apartado 4.3 Seguimiento del PMA V11 del Anexo 11.2 Plan de
Manejo Ambiental Optimizado Vertiente 11 del EIA y, especificamente, a la expresion
“variabilidad propia del sistema” reportada para el Sector I, se solicita al Titular que:

1. Caracterice y parametrice la variabilidad observada, detallando su naturaleza,
magnitud y comportamiento en términos de cobertura y riqueza de especies,
incluyendo su distribucion espacial y temporal.

ii.  Identifique y justifique las causas basales de la variabilidad reportada, sustentando
técnicamente los factores que la originan en los ultimos afios y su relacién con la
necesidad de implementar medidas complementarias de revegetacion.

iii.  Presente el respaldo estadistico del analisis, incluyendo métodos utilizados, nivel de
significancia, tratamiento de la variabilidad y resultados que permitan validar las
conclusiones expuestas.

iv.  Respecto a la recuperacion reportada como “bajo lo esperado” en el Sector II, se
solicita al Titular que: 1) aclare la representatividad del esfuerzo de muestreo,
indicando si las conclusiones se sustentan exclusivamente en los transectos TO1 a
TO0S5, y justificando su suficiencia para representar la heterogeneidad del sector; 2)
desarrolle un analisis detallado de resultados, identificando los avances alcanzados
y explicando fundadamente los factores que han limitado el logro de los niveles de
cobertura esperados; y 3) evalte y, de ser necesario, incremente el esfuerzo de
muestreo, con el objeto de reducir la incertidumbre y mejorar la robustez de los
resultados reportados.

8. Respecto del sistema de riego focalizado presentado, se solicita al Titular identificar
el origen del agua utilizada, sus caracteristicas fisicoquimicas incluyendo temperatura y pH
y establecer una comparacion con el que hubiese sido el aporte natural de agua (es decir,
antes del 2010). Adicionalmente, respecto de “preparar el sustrato para recibir propagulos
desde otros sectores del salar”, se requiere precisar las fuentes de propagulos, justificando
su seleccion e indicando cudl es el horizonte de tiempo en el que se espera observar esta
colonizacion.

9. Considerando la continuidad de los ensayos de propagacion y viverizacion de
Zameioscirpus atacamensis desde el afio 2010, se solicita al Titular presentar un informe
consolidado que sistematice cronologicamente las actividades realizadas, las mejoras
metodoldgicas implementadas y, especialmente, los resultados cuantificables obtenidos en
la recuperacion de la Vertiente 11, permitiendo evaluar la efectividad de la estrategia en el
tiempo.

0. Respecto de la aseveracion “la Imagen Objetivo que se detalla en esta seccion, se
encuentra modulada por la incertidumbre que implica el proceso sucesional en estos
ecosistemas azonales”, se solicita al Titular ampliar la informaciéon respecto de la
mencionada incertidumbre, esto en virtud de que los procesos sucesionales ocurren en
tiempos mas largos que los 17 afios de intervencion de la V11 y que las probables
incertidumbres de este ecosistema azonal dependiente del régimen hidrico, mismo que ha
sido alterado 2010, con la extraccion de agua del sistema de pozos.

1. Respecto a la informacion presentada en el Anexo 11.1 Caracterizacion de areas de
enriquecimiento de Solanum sitiens, especificamente en el apartado 4.2.1 Seleccion
preliminar de Areas de Enriquecimiento (AEN), el Titular sefiala que “la seleccion
preliminar de las AEN se basé en la determinacion del habitat potencial por medio de la
modelacion de nicho ecoldgico segin registros de presencia de la especie objetivo Solanum
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sitiens”, para lo cual considerd 6 variables (elevacion, pendiente, exposicion, rugosidad,
temperatura superficial y uso de suelo). Basados en esta informacion, se solicita ampliar la
informacion entregada y justificar la eleccion de estas variables, en consideracion a sus
necesidades de habitat y en base a la literatura disponible. Del mismo modo, se solicita
justificar los criterios elegidos a priori descritos en la pagina 5 del Anexo mencionado,
también en relacion con las necesidades de habitat de la especie y explicar si los sitios
elegidos corresponden al numero maximo o minimo de “sitios preliminares” elegidos.

14.42. El Titular sefala que, como complemento al analisis, se utilizaron puntos de muestreo
provenientes de la Linea de Base de Vegetacion y Flora Vascular Terrestre elaborada en el
marco del EIA del Proyecto “Continuidad Operacional Minera El Abra y Desarrollo de
Planta Concentradora con Transicion Hidrica a Agua Desalada”, los cuales se solaparian con
las AEN, con el objetivo de incorporar datos histéricos y evaluar potenciales cambios en
dichas areas. No obstante, lo anterior, los antecedentes presentados en los Apéndices 1 y 2
corresponden exclusivamente a informacion levantada durante el afio 2025, sin evidenciar
la incorporacion efectiva de datos historicos ni su andlisis comparativo. En virtud de lo
anterior, se solicita al Titular incorporar en un mapa los puntos de muestreo presentados en
los Apéndices 1 y 2, con el fin de visualizar en forma grafica la ubicaciéon y temporalidad de
ellos. También se solicita explicar de qué forma se complementan con los datos presentados
en la Tabla 14, la cual muestra una campaiia de otofio y otra de invierno en 2025, ya que, en
consecuencia, no es posible dimensionar el esfuerzo de muestreo.

14.43. En base a las observaciones del presente ICSARA, el Titular debera reevaluar los
compromisos ambientales voluntarios propuestos y/o proponer nuevos para las componentes
fauna silvestre, flora y vegetacion.

14.44. Considerando las emisiones asociadas al transporte de carga, insumos, personal y
maquinaria, se sugiere al Titular evaluar la incorporacion de medidas de electromovilidad, o
de otras tecnologias de bajas emisiones, como compromiso ambiental voluntario orientado
a contribuir a la reduccidn de emisiones del Proyecto.

14.45. Considerando que el Proyecto contempla la construccion y operacion de una planta
desaladora en la comuna de Tocopilla, se sugiere al Titular evaluar la factibilidad de
incorporar compromisos ambientales voluntarios orientados al fortalecimiento de la
infraestructura verde en esta comuna.

14.46. al “CAV-VF-2: Conservacion de material genético de flora Amenazada", en la
justificacion el Titular propone el rescate de germoplasma de cuatro especies de flora en
categoria de conservacion que corresponden a Eulychnia iquiquensis, Eriosyce iquiquensis,
Nolana cf. balsamiflua 'y Solanum sitiens, al respecto se solicita al Titular:

i.  Seguir el modelo conceptual desarrollado en la Guia del INIA “Elaboracion de un
plan integral de gestion ex situ de flora nativa, en el marco del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental”’, que contiene todos los lineamientos de
conservacion ex situ.

ii.  Ampliar las especies consideradas en este plan a todas aquellas que se encuentran
en categoria de amenaza y extender el rescate a poblaciones de especies en categoria
de Casi amenazada en el area de influencia del proyecto.

iii.  Respecto del lugar, el Titular sefiala que la conservacion del material genético se
realizara en “en un banco de semillas acreditado por el INIA”, al respecto se solicita
que entregue una lista de estas instituciones acreditadas por INIA y los criterios
establecidos para el resguardo del material, las acciones que se pretenden realizar
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con este material (investigacién, por ejemplo, generacién de protocolos de
germinacion, propagacion y reintroduccion), asi como los protocolos de trazabilidad
preferentemente utilizados.

iv.  Incorporar a las especies Eriosyce laui, Baccharis grisebachii y Baccharis
poligama, en el compromiso

14.47. Respecto del “CAV-VF-3: Generacion de un Protocolo de germinacion y
propagacion de flora Amenazada’, se solicita al Titular lo siguiente:

i.  Respecto de la especie Eriosyce iquiquensis, el Titular deberd comprometer el 100%
de los ejemplares registrados en el area de influencia y una sobrevivencia de al
menos 75% de los ejemplares establecidos en terreno, en un periodo de seguimiento
de seis afos desde realizada la plantacion y que mantenga monitoreo al menos por
seis afios.

ii.  Respecto de la especie Solanum sitiens, se solita el repoblamiento comprometa el
100% de los ejemplares a intervenir por obras o acciones del proyecto, y que la
sobrevivencia sea de al menos 75% de los ejemplares establecidos en terreno, en un
periodo de seguimiento de seis (6) anos desde realizada la plantacion y que
mantenga monitoreo al menos por seis 6 afios.

iii.  Incorporar a las especies Eriosyce laui, Baccharis grisebachii y Baccharis
poligama, en el compromiso.

14.48. Respecto de las Baccharis grisebachii y Baccharis poligama, reportadas en el area
de influencia del proyecto, se solicita al Titular incorporar a ambas especies en el “CAV-VF-
1: Instalacion de serialética para proteccion de flora "Amenazada".

14.49. Respecto del “CAV-VF-4: Produccion de plantas y enriquecimiento de drea con
ejemplares de Solanum sitiens”, se solicita al Titular justificar técnicamente la aplicabilidad,
viabilidad y efectividad de la accién propuesta, presentando antecedentes técnicos que
respalden su implementacion para la especie objetivo.

14.50. Respecto del “CAV-MH-5.: Habilitacion de acceso a varaderos y sitios de recoleccion
en Caleta Viuda”, se solicita al Titular que este sea regularizado segiin el Reglamento de
Concesiones Maritimas.

14.51. Se solicita al Titular realizar una vinculacion explicita entre los compromisos
ambientales voluntarios solicitados y propuestos, y los objetivos y lineas de accion del Plan
RECOGE de Flora Costera del Norte, que involucran las especies Copiapoa humilis var.
tocopillana, Nolana cf. balsamiflua y Eulychnia iquiquensis (especie priorizada para el
seguimiento del cumplimiento de la meta del Plan) con los objetivos y lineas de accion
contenidos en el Plan RECOGE, precisando de qué manera cada compromiso contribuye al
logro de la meta del Plan, con énfasis en E. iquiquensis, atendida su condicion de especie
priorizada.

14.52. Respecto del “CAV-FT-1: Capacitacion y sefialética de presencia de fauna mayor y
nidos activos de Leucophaeus modestus e Hydrobates sp” se solicita al Titular lo siguiente:
i.  Incorporar un kmz con la ubicacion de la sefalética a implementar.

ii.  Incorporar de carteles informativos respecto a las especies en categoria

conservacion presentes en la zona de emplazamiento del Proyecto. Estos deberan

ser instalados en sectores con afluencia de personas, tales como oficinas y
campamento.

1. Aclarar el limite de velocidad asociados a la conduccion de vehiculos y maquinaria.
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iv.  Las capacitaciones se deberan realizar a cada todos los trabajadores asociados a las
actividades del Proyecto, en todas las fases, incluyendo contratistas.

v.  Las capacitaciones deberan ser impartidas por un profesional idoneo especialista en
medio ambiente.

vi.  Aclarar el contenido de las capacitaciones y/o charlas de induccién, donde el Titular
debera incluir dentro de los contenidos: las plan de contingencia y emergencia
asociado a fauna junto con las medidas y otros compromisos asociados.

14.53. Respecto del “CAV-IT-1: Plan de rescate y relocalizacion de individuos del género
Euathlus”, se solicita al Titular justificar técnicamente la aplicabilidad, viabilidad y
efectividad de la accidon propuesta, presentando antecedentes técnicos que respalden su
implementacion para las especies objetivo. Asimismo, debera acreditar que las acciones de
rescate y relocalizacion propuestas permiten minimizar adecuadamente los efectos sobre los
individuos intervenidos y favorecer su supervivencia y establecimiento en los sitios de
destino.

14.54. Respecto a la informacion presentada en la Tabla 3.4.1-37 sobre Singularidades
ambientales en el Area de Influencia (AI) del Proyecto, en donde se identifican 16
singularidades ambientales asociadas a Vegetacion y Flora vascular en el Al y un total de 86
especies con algin tipo de singularidad, se sugiere al Titular incluir los siguientes
compromisos ambientales voluntarios:

i.  Un estudio para cuantificar plantulas de Azorella compacta.

ii.  Una medida de rescate de plantulas, que considere los lineamientos establecidos en
el documento “Elaboracion de un plan integral de gestion ex situ de flora nativa, en
el marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental” del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias para fundamentacion tedrica y procedimientos.

iii.  Un estudio de la variabilidad del material vegetal recolectado. Esto en consideracion
a la ponderacion de generar material a partir de semilla versus rescate de material de
muchos afios.

14.55. Respecto a la informacion presentada en el Anexo 3.4.1-5 Prospeccion de farellon
costero mediante imégenes de dron, se sugiere al Titular la incorporacion del Compromiso
Ambiental Voluntario la implementacion de un plan integral de gestion ex situ de material
vegetal de especies clasificadas amenazadas, como por ejemplo Eriosyce iquiquensis.

14.56. Se solicita al Titular evaluar la pertinencia de implementar acciones especificas de
manejo, proteccion, rescate y/o relocalizacion de ejemplares pertenecientes a bancos
naturales emplazados en sectores de intervencion directa, particularmente respecto de
recursos bentdnicos de relevancia ecoldgica, extractiva y/o comercial, debiendo ademaés
precisar los criterios técnicos utilizados para fundamentar la incorporacion o descarte de
dichas acciones.

14.57. Considerando la presencia de comunidades benténicas submareales, recursos
hidrobioldgicos y fauna marina asociada al area de intervencion, se solicita al Titular
complementar las acciones de control y seguimiento asociadas a las tronaduras submarinas,
particularmente respecto de:

i.  Generacion de ondas de presion submarina.

ii.  Dispersion y sedimentacion de material particulado.
iii.  Potencial afectacion sobre ictiofauna, comunidades bentonicas y bancos naturales.
iv.  Medidas de exclusion o ahuyentamiento de fauna marina.
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v.  Monitoreo previo, durante y posterior a las tronaduras.
vi.  Definicién de umbrales o criterios de detencion de faenas ante contingencias
ambientales.

14.58. Se solicita al Titular aclarar de la efectividad de las acciones propuestas sobre
recursos hidrobiologicos y ecosistemas marinos, considerando especialmente la presencia
de bancos naturales de huiro palo y otras especies identificadas en el area de influencia del
Proyecto.

14.59. Considerando el aumento del trafico maritimo asociado a la etapa de construccion y
operacion del proyecto en el sector de la Bahia de Megjillones, se solicita al Titular
complementar la evaluacion incorporando protocolos especificos de navegacion destinados
a prevenir y minimizar potenciales interacciones y colisiones con fauna marina,
particularmente con mamiferos marinos presentes o en transito por el area de influencia del
proyecto. En particular, se solicita precisar:

e rutas de navegacion consideradas;

frecuencia estimada de transito maritimo;

numero y tipologia de embarcaciones;

velocidades operacionales proyectadas;

medidas destinadas a reducir perturbaciones sobre fauna marina.

14.60. Se solicita evaluar e incorporar acciones operacionales orientadas a disminuir el
riesgo de colision y perturbacion acustica sobre mamiferos marinos, incluyendo, entre otras:
i.  velocidades maximas de navegacion no superiores a 10 nudos en sectores de mayor
ii.  sensibilidad ecoldgica;
iii.  protocolos de reduccion de velocidad frente a avistamientos;
1v. observadores de fauna marina;
v.  procedimientos de reporte de incidentes;
vi.  capacitacion de tripulaciones;
vii.  medidas de gestion adaptativa frente a registros recurrentes de fauna marina en las
rutas de navegacion del proyecto.
Finalmente, se solicita precisar los mecanismos de seguimiento y verificacion del
cumplimiento de dichas medidas durante la ejecucion del proyecto.

14.61. Se solicita al Titular evaluar la pertinencia de incorporar acciones de optimizacion
hidraulica en el sistema de descarga de salmuera, tales como difusores de alta eficiencia,
sistemas basados en efecto Venturi u otras tecnologias equivalentes orientadas a mejorar los
procesos de mezcla y dilucion inicial del efluente. Lo anterior, considerando la presencia de
recursos bentdnicos, bancos naturales, actividades extractivas y areas sujetas a figuras de
administracion y manejo pesquero-bentdnico en el area de influencia marina del Proyecto.
En este contexto, se solicita analizar si la incorporacion de dichas tecnologias permitiria
reducir la extension espacial y persistencia temporal del penacho salino, disminuir las
variaciones locales de salinidad y minimizar potenciales efectos sobre comunidades
hidrobiolégicas, procesos de reclutamiento y actividades productivas presentes en el sector.
Asimismo, el Titular debera justificar técnicamente la incorporacion o descarte de este tipo
de medidas, considerando criterios de desempefio ambiental, factibilidad técnica y
efectividad en la reduccion de impactos sobre el medio marino.

14.62. Respecto de los modelos de suspension de sedimento submarino por tronadura
(Anexo 4.4-3) y ruido submarino por tronaduras (Anexo 4.4-4), se solicita al Titular
incorporar las siguientes acciones:



https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625

i.  Evaluar la metodologia de tronaduras secuenciales o retardadas con el objeto de
disminuir la liberaciéon instantanea de energia y minimizar la re-suspension de
sedimentos.

ii.  Considerar ventanas operacionales para la ejecucion de tronaduras submarinas,
evitando condiciones oceanograficas desfavorables o presencia de fauna marina
sensible en el area inmediata de intervencion.

iii.  Implementar inspeccion visual antes y durante las actividades de tronaduras
submarinas con el objeto de alertar ante presencia de mamiferos marinos en el area
de influencia inmediata, considerando que en la Linea Base se encuentran presencia
de especies como el Chungungo (Lontra felina), con categoria de conservacion "En
Peligro", Lobo Marino Comun con crias (especie protegida) y cetdceos que son
considerados Monumento Natural como la Ballena Franca Austral.

iv.  Considerar monitoreo operacional de solidos suspendidos durante actividades de
tronadura submarina, orientado a verificar el comportamiento real de la pluma
modelada.

v.  Optimizar las cargas explosivas y secuencia de detonacion con el objeto de
minimizar la perturbacion del fondo marino y la generacion de sedimentos
suspendidos.

14.63. Respecto de las observaciones contenidas en el presente informe y a todas las
exigencias, compromisos y/o medidas (monitoreos, acuerdos con comunidades, medidas
propuestas, charlas etc.) se solicita al Titular actualizar la informaciéon en un nuevo Anexo
de acuerdo con el siguiente formato, identificando claramente si corresponde a un
compromiso ambiental voluntario o exigencia:

Tabla XX. Condiciones, exigencias y/o compromisos voluntarios. [Nombre de la condicion,
exigencia y/o compromiso voluntario]

Fase del Proyecto a la [Construccion/operacion/cierre. |

que aplica
Objetivo, descripcion y | Objetivo: [XXX]
justificacion Descripcion: [ XXX]
Justificacion: [Explicacion de como el compromiso voluntario alcanzara el
objetivo.]
Lugar, formay Lugar: [El o los lugares de implementacion o ejecucion de la medida y/o
oportunidad de compromiso, puede incluir ubicacion georreferenciada, superficies, distancias,
implementacion parte u obra del Proyecto, entre otros, segun corresponda].

Forma: [La forma de implementacion de la medida y/o compromiso puede
incluir, entre otros, metodologia, procedimientos o acciones, materiales y fases
para concretar su objetivo, segliin corresponda. Es mas especifico que la
descripcion].

Oportunidad: [Momento(s) en que debe implementarse o ejecutarse la medida
y/o compromiso. Debe incluirse al menos la siguiente informacion cuando
corresponda: frecuencia, duracion, plazos y periodo de implementacion del
compromiso. Puede expresarse en fechas de inicio y término, fechas de una
fase del Proyecto o un texto mas descriptivo, segiin corresponda. También
puede indicarse la oportunidad en funcion de la ocurrencia de un escenario
particular o la ejecucion de una accion particular del Proyecto (p. ¢j., llenado
de embalse)].
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Tabla

exigencia y/o compromiso voluntario]

XX. Condiciones, exigencias y/o compromisos voluntarios. [Nombre de la condicién,

Indicador que acredite | [Debe permitir establecer o evidenciar que el Titular ha dado cumplimiento a la

su cumplimiento medida y/o compromiso. Se trata de evidencias inequivocas como inspeccion y
observacion directa, contratos, registros de laboratorio, entre otros].

Forma de control y [Si corresponde, indicar forma de control y seguimiento de la medida y/o

seguimiento compromiso, a objeto de verificar su ejecucion en los plazos y forma

establecidos. En caso de que se contemple la entrega de informes de
seguimiento, indicar plazo, frecuencia, contenido y destinatario (SMA a través
de su pagina web y eventualmente otros érganos, solo si lo han pedido
expresamente durante el proceso de evaluacion y son competentes)]

15. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES

15.1.

15.2.

15.3.

>0

Respecto de aquellas especies objeto de medidas ya sean mitigacion, reparacion o
compensacion como también de compromisos ambientales voluntarios, se solicita al Titular
presentar los valores de abundancia y densidad. Estos valores de referencia deberan ser
incorporados en los planes de seguimiento. Respecto de lo anterior, el Titular presentar con
mayor énfasis las estimaciones de abundancia y densidad de Chinchilla chinchilla en los
roquerios a intervenir, asi como aquellos que se espera que recepcionen a los individuos
desplazados.

Respecto del Plan de seguimiento de la Tabla 9-4: Ficha de seguimiento asociada a
la medida de compensacion MC-VF-1, respecto de los limites permitidos o comprometidos,
se solicita al Titular que considere una sobrevivencia del 100% de los ejemplares
establecidos en terreno, en un periodo de seguimiento de diez (10) afios.

La evaluacion ambiental realizada en las vertientes y cuerpos de agua del Salar de
Ascotan, el tramo alto del rio Loa en el sector Acueducto, las quebradas y zonas de
afloramiento temporal del sector Mina, y la quebrada Barrera en el sector Planta
Concentradora—Depoésito de Relaves, permitié identificar condiciones fisicoquimicas
naturalmente extremas, caracterizadas por elevadas concentraciones de nutrientes, materia
organica y metales, asi como episodios de baja oxigenacién, asociados a la dinamica
hidroclimatica y geomorfoldgica propia de ecosistemas altoandinos. No obstante, dichas
condiciones, las comunidades hidrobiologicas registradas evidencian una condicion
funcionalmente estable y adaptada a ambientes naturalmente mineralizados y de alta
variabilidad ambiental. Destaca especialmente el Salar de Ascotan por su singularidad
ecoldgica y presencia de la especie endémica y de relevancia para la conservacion, tal como
Orestias ascotanensis, ademas de registros de Biomphalaria sp., taxon de interés
biogeografico para ecosistemas altoandinos. Asimismo, las especies del género Heleobia sp
y Basilichthys semotilus en el sector del rio Loa. En términos generales, los resultados
indican que las variaciones observadas responderian principalmente a procesos naturales y
estacionales propios de estos sistemas acudticos continentales. Sin perjuicio de ello, se
reconoce una alta vulnerabilidad ecologica de los habitats y especies altoandinas presentes
en el area de influencia frente a potenciales alteraciones del régimen hidrico, cambios en
condiciones fisicoquimicas y perturbaciones asociadas a actividades antropicas. En
consideracion a lo anterior, se solicita complementar el programa de seguimiento de
ecosistemas acuaticos continentales incorporando indicadores hidrobiologicos asociados a
especies sensibles y habitats de relevancia ecologica presentes en el area de influencia. Dicho
seguimiento debera considerar, al menos:
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i.  Monitoreo de habitat disponible para especies hidrobioldgicas sensibles;

ii.  Seguimiento de calidad de agua y variables hidroldgicas;

iii.  Evaluacion de condiciones de vertientes, pozas y sectores de refugio utilizados por
especies de interés;

iv.  Incorporacioén de criterios de alerta temprana frente a variaciones relevantes de
caudal, superficie inundada o parametros fisicoquimicos;

v.  Definicién de medidas de manejo adaptativo frente a cambios ambientales que
puedan comprometer la persistencia de especies hidrobioldgicas sensibles presentes
en el area de influencia.

15.4. La evaluacién ambiental desarrollada en las vertientes y cuerpos de agua del Salar de
Ascotan, el tramo alto del Rio Loa, sectores de quebradas y afloramientos temporales
asociados al sector Mina, y la quebrada Barrera del sector Planta Concentradora—Deposito
de Relaves, permiti6 identificar ecosistemas acuaticos continentales de alta singularidad
ecoldgica y elevada sensibilidad ambiental. En particular, destaca el Salar de Ascotan por la
presencia de especies endémicas y de interés para la conservacion, y Orestias ascotanensis,
ademas de registros de Biomphalaria sp., taxon de interés biogeografico en ambientes
altoandinos. Asimismo, la linea de base evidencia ecosistemas naturalmente sometidos a
condiciones fisicoquimicas extremas y alta variabilidad hidrologica, observandose
comunidades biologicas adaptadas a ambientes mineralizados y de baja oxigenacion.
Considerando la alta vulnerabilidad ecologica de estos sistemas acuaticos frente a
alteraciones hidroldgicas y cambios en la disponibilidad hidrica, se solicita complementar la
linea de base y el programa de seguimiento incorporando indicadores hidrobiologicos
orientados a evaluar la condicion ecoldgica y estabilidad funcional de dichos ecosistemas.
En particular, se solicita incorporar seguimiento de:

i.  habitat disponible;

ii.  superficie inundada;

11i. conectividad hidrica;

iv.  calidad de agua;

v.  caudal;

vi.  estabilidad de vertientes y pozas;
vii.  condiciones utilizadas por especies hidrobiologicas sensibles.
viil.  criterios de alerta temprana;

ix.  umbrales de variacion;

x.  indicadores ecologicos;

xi. medidas de manejo adaptativo frente a cambios relevantes en condiciones
hidrolégicas o calidad de habitat utilizados por especies hidrobiologicas de interés
para la conservacion.

15.5. Se solicita al Titular evaluar y priorizar metodologias de monitoreo no extractivas o
de minima intervencién para el seguimiento de ictiofauna asociado al programa de
“Seguimiento de Ecosistemas Acuaticos Continentales”, particularmente en sectores del Rio
Loa y Salar de Ascotan donde se registra presencia de especies nativas altoandinas y taxa
con problemas de conservacion. Lo anterior, debido a que el programa propuesto considera
principalmente el uso de pesca eléctrica mediante equipo SAMUS 725, ademéas de mallas
manuales, chinguillos y eventualmente espineles para la captura de ictiofauna, metodologias
que podrian generar estrés fisioldgico, dafio fisico, alteraciones conductuales, mortalidad
inmediata o mortalidad latente sobre especies sensibles o de distribucion restringida. En este
contexto, se solicita evaluar e incorporar prioritariamente metodologias de monitoreo remoto
no invasivo, tales como sistemas BRUV (Baited Remote Underwater Video) u otras técnicas
equivalentes, con el objeto de:
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i
il.
iii.
1v.

minimizar la intervencion directa sobre ejemplares;

reducir riesgos asociados a captura y manipulacion;

fortalecer el enfoque precautorio del seguimiento ambiental;

generar respaldo audiovisual verificable para efectos de trazabilidad y fiscalizacion
ambiental.

Asimismo, en caso de mantenerse el uso de pesca eléctrica u otros métodos de captura activa,
se solicita complementar el programa de seguimiento incorporando:

i

il.
iii.
1v.

15.6.

protocolos especificos de minimizacion de dafo;

evaluacidon de mortalidad postcaptura;

criterios de suspension de muestreo;

justificacion técnica del esfuerzo de pesca aplicado sobre especies nativas y/o en
categoria de conservacion.

Para efectos del seguimiento ambiental de mamiferos marinos, se solicita al Titular

considerar los criterios técnicos y metodologicos establecidos en el estudio FIPA 2018-42,
denominado ‘“Estandarizacién metodoldgica para el desarrollo de lineas de base y
seguimientos ambientales de mamiferos marinos en aguas jurisdiccionales chilenas”,
particularmente respecto de:

1.
il.
iii.

disefio de monitoreo;
esfuerzo de observacion;
periodicidad;

iv.  cobertura espacial;
v.  analisis conductual;
vi.  y criterios de trazabilidad y validacion de registros.

15.7.

Se solicita al Titular complementar el programa de seguimiento de bancos naturales

y comunidades bentdnicas incorporando indicadores poblacionales que permitan evaluar
temporalmente el comportamiento de los recursos presentes en el area de influencia marina
del Proyecto. Para ello, debera considerar, al menos:

.
il.

iii.

1v.

Vi.

Elaboracion de cartas de isodensidad e isobiomasa georreferenciadas;

Estimaciones de abundancia y biomasa, incluyendo parametros de precision y
dispersion estadistica;

Definicion de un tamafio muestral suficiente para procurar coeficientes de variacion
iguales o inferiores a 30% respecto de las estimaciones realizadas, o bien justificar
técnicamente aquellos casos donde ello no resulte factible;

Analisis comparativo de estructuras de talla y distribuciones poblacionales entre
campaiias sucesivas;

Incorporacion de indicadores asociados a reclutamiento, asentamiento y
recuperacion natural de especies bentonicas de interés ecologico, extractivo y/o
comercial;

Evaluacion de tendencias temporales que permitan detectar potenciales alteraciones
sobre bancos naturales y recursos sometidos a figuras de manejo presentes en el area
de influencia.

15.8. Respecto de la evaluacion del impacto asociado a la pérdida de Adulto Equivalente
(PAE) derivada de la captacion de agua de mar, se observa que el Titular incorpora dentro
del Plan de Vigilancia Ambiental el seguimiento de comunidades de fitoplancton,
zooplancton e ictioplancton. No obstante, dicho seguimiento se orienta principalmente a la
caracterizacion de la composicion comunitaria y condicion basal del medio receptor, sin
incorporar mecanismos especificos destinados a verificar empiricamente la magnitud real de
la remocion de organismos asociada a la operacion del sistema de captacion ni el desempefio
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efectivo de las medidas de mitigacion consideradas en su disefio. En este contexto,
considerando que la metodologia de Pérdida de Adulto Equivalente (PAE) corresponde a
una aproximacion predictiva sustentada en modelaciones y supuestos tedricos, y atendidos
los elevados caudales de captacion comprometidos por el Proyecto, asi como la potencial
interaccion con especies sometidas a medidas de administracion sectorial, se solicita al
Titular evaluar la incorporacion de un programa de seguimiento operacional especifico
asociado al sistema de captacion, que permita verificar y contrastar durante la fase de
operacion los efectos reales sobre comunidades planctonicas y estadios tempranos de
especies hidrobioldgicas. Lo anterior, con el objeto de disponer de antecedentes empiricos
que permitan evaluar la efectividad de las medidas de mitigacion incorporadas en el disefio
del sistema de captacion, bajo un enfoque de seguimiento adaptativo y mejora continua.

15.9. Considerando los volumenes de captacion de agua de mar y descarga de salmuera
contemplados por el Proyecto, asi como su emplazamiento en un area con presencia de
bancos naturales, recursos bentonicos de relevancia ecoldgica y sectores sujetos a figuras de
administracion y manejo pesquero-bentonico, se solicita complementar las estimaciones de
Pérdida de Adulto Equivalente incorporando el analisis de especies asociadas a comunidades
de macroalgas pardas y otros recursos bentonicos cuyos ciclos de vida contemplen fases
planctonicas susceptibles de ser afectadas por el sistema de captacion. La estimacion
numérica del impacto asociado a la captacion de agua de mar debera expresarse en biomasa
y numero de ejemplares adultos equivalentes potencialmente perdidos anualmente,
considerando especies representativas del area de influencia y contemplando, al menos, los
siguientes elementos metodologicos:

1. revision de antecedentes bibliograficos asociados a metodologias de estimacion de
pérdida de adulto equivalente;

ii.  identificacion y seleccion técnicamente fundamentada de especies representativas
y/o de relevancia ecoldgica, extractiva o comercial susceptibles de ser afectadas;

iii.  revision y consolidaciéon de parametros vitales necesarios para el proceso de
estimacion;

iv.  cuantificacion de huevos, larvas, esporas y otros estadios tempranos presentes en el
sector de captacion, considerando variaciones estacionales y periodos de mayor
actividad reproductiva;

v.  estimacion probabilistica de pérdidas de adultos equivalentes, incluyendo
parametros de incertidumbre y expresiones de varianza asociadas;

vi.  evaluacion de la pérdida proyectada de biomasa y numero de ejemplares adultos
equivalentes, con el objeto de dimensionar la efectividad de las medidas de
mitigacion implementadas para minimizar la captacion de organismos
hidrobiologicos. Para estos efectos, se deberan considerar especialmente las
medidas asociadas a disminucion de velocidad de captacion, uso de barreras fisicas,
sistemas disuasivos y profundidad del sistema de captacion;

vil.  evaluacion de la pertinencia de incorporar camaras submarinas u otros sistemas de
registro visual al interior de la fosa de captacion, con el objeto de verificar el
eventual ingreso de organismos hidrobioldgicos al sistema de aduccion y fortalecer
el seguimiento operacional de la efectividad de las medidas de mitigacion
implementadas.

15.10. Se recuerda al Titular que las acciones de monitoreo asociadas a las estimaciones de
pérdida de Adulto Equivalente deberan realizarse mediante una estacion de muestreo
ubicada al interior del sistema de captacion, considerando que el objetivo de dichas acciones
es evaluar directamente la fraccion de organismos que ingresa al sistema de admision de
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agua de mar y verificar empiricamente la efectividad de las medidas de disefio
implementadas para minimizar la pérdida de organismos hidrobiologicos.

15.11. Se solicita al Titular proponer un procedimiento de monitoreo continuo y verificable
de la velocidad de captacion de agua de mar, con el objeto de acreditar empiricamente el
cumplimiento de la velocidad comprometida para minimizar el ingreso de organismos
hidrobioldgicos al sistema de captacion. En este contexto, las mediciones deberan realizarse
a una distancia no superior a 8 centimetros de la barrera fisica dispuesta en el punto de
captacion, incorporando, ademas:

1.  frecuencia de medicion;
ii.  metodologia instrumental;
111. criterios de validacion;
iv.  umbrales de alerta;
v.  acciones correctivas en caso de detectarse desviaciones respecto de la velocidad
comprometida.

15.12. Con el objeto de verificar adecuadamente el desempefio ambiental del sistema de
decloracion durante la operacion del proyecto, se sugiere complementar el plan de
seguimiento incorporando monitoreo especifico asociado a las cantidades y comportamiento
ambiental del bisulfito de sodio utilizado. En particular, se solicita evaluar la incorporacion
de seguimiento respecto de:

1. dosis efectivamente utilizadas;

ii.  concentraciones residuales en efluente;
iii.  oxigeno disuelto;
iv.  pH;
V. sulfito/bisulfito residual;
vi.  demanda quimica de oxigeno;

vii.  parametros ecotoxicologicos relevantes en la zona de mezcla.

viii.  umbrales operacionales preventivos;
ix.  mecanismos de gestion adaptativa;
x.  criterios de ajuste de dosificacion frente a resultados ambientales observados

durante la operacion.
15.13. Considerando que el sistema operara de manera continua durante toda la vida util del

proyecto, se solicita complementar el plan de seguimiento incorporando monitoreo eco
toxicologico y fisicoquimico especifico asociado al uso de bisulfito de sodio y sus
potenciales efectos sobre el ecosistema marino receptor.

15.14. Se solicita al Titular complementar el programa de monitoreo incorporando un
seguimiento de mediano y largo plazo, debidamente definido en duracion, periodicidad e

indicadores, orientado a evaluar:

1.

il.

iii.

La eventual relocalizacion o reocupacion de colonias en sectores aledafios a las areas
donde actualmente se registran nidos.

Parametros de desempefo reproductivo en dichas areas, tales como ocupacion de
nidos, éxito reproductivo y persistencia de colonias.

La efectividad de las medidas propuestas para evitar o reducir perturbaciones sobre
las especies, estableciendo, ademas, criterios de cumplimiento y umbrales que
permitan gatillar medidas complementarias o correctivas en caso de resultados
desfavorables. Lo anterior, considerando que Hydrobates markhami (golondrina de
mar negra) e Hydrobates hornbyi (golondrina de mar de collar) son especies en
categoria de amenaza con estrategias reproductivas altamente especificas, para las

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

2y https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625



https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625

cuales no resulta suficientemente fundado asumir una eventual recolonizacion
efectiva de areas alternativas sin respaldo empirico. Esto es particularmente
relevante para las golondrinas de mar, cuyas colonias suelen ser discretas, de dificil
deteccion y altamente sensibles a perturbaciones, asi como para la gaviota garuma,
que presenta comportamiento colonial y alta fidelidad a sectores historicos de
nidificacion.

15.15. Respecto a lo sefialado en la Tabla 7-6 Ficha medida de mitigacion MM-FT-1: Plan
de Rescate y Relocalizacion de fauna de baja movilidad, se sugiere que el periodo y
frecuencia de monitoreo que se contemple para evaluar el éxito del programa se realice de
la siguiente manera; “una vez realizada la relocalizacion, se lleve a cabo un seguimiento
posterior a los 15 dias desde la captura y posteriormente mensual los 3 meses siguientes para
luego dar paso a un seguimiento trimestral hasta finalizado tres (3) afios desde su
relocalizacion, en donde se evaluara si los habitats de los sitios de liberacion han permitido
sostener la presencia tanto de la poblacion receptora como de parte de la o las poblaciones
rescatadas”. Respecto a los indicadores de cumplimiento de la medida, el Titular declara en
su informe de caracterizacion de los sitios de destino que se realizaron 3 campaifias de terreno
todas en época de invierno y el total de especies objetivo registrada corresponde solo a 3
especies de reptiles y una (1) especie de micromamifero. Por lo anterior se sugiere realizar
campafias en épocas mas favorables como primavera o verano en el entendido que segun
informacién declarada por el mismo Titular y que es sustentada en la literatura, durante el
invierno muchos ejemplares de reptiles se encuentran ocultos en sus madrigueras por las
bajas temperaturas y por lo tanto no son las idoneas para observar este grupo de fauna. Estas
campaias deben permitir caracterizar los sitios de destino previo a la relocalizacion para
poder tener datos de riqueza y abundancia que permitan contrastar esta informacion posterior
a realizada la medida.

15.16. Respecto a lo sefialado en la Tabla 7-9 Ficha medida de mitigacion MM-FT-2:
Perturbacion controlada sobre fauna singular de baja movilidad, se sugiere lo siguiente:

i.  Que el periodo y frecuencia de monitoreo que se contemple para evaluar el éxito del
programa se realice tanto en el area de perturbacion como en las areas de destino, a
modo de asegurar que no haya recolonizacién de las especies objetivo, que lo
anterior sea realizado de la siguiente manera: una vez realizada la perturbacion, se
lleve a cabo un seguimiento inmediato al dia siguiente en las areas perturbadas y en
el area de destino posterior a los 15 dias desde la captura y luego mensual los 3
meses siguientes para luego dar paso a un seguimiento trimestral hasta finalizado
dos (2) afios desde su relocalizacion, en donde se evaluara si los habitats de los sitios
de liberacion han permitido sostener la presencia tanto de la poblacion receptora
como de parte de la o las poblaciones rescatadas.

ii.  Sumado a las variables de densidad y abundancia que declara el Titular, se sugiere
determinar la capacidad de carga del area de destino para evitar la eventualidad de
competencia por recursos, que puedan comprometer la efectividad de Ia
perturbacion y el sostenimiento de las especies.

iii.  Entregar la cartografia tanto de las areas de perturbacion como de las receptoras, en
formato shp y kmz. También indicar en que direccion seran perturbadas las especies
en cada uno de los distintos poligonos sujetos a esta medida.

iv.  Incluir medidas de contingencia frente a la eventual deteccion de ejemplares
enfermos, estresados o muertos durante el seguimiento de las areas de perturbacion
y destino.
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15.17. Se solicita al Titular complementar el plan de seguimiento del componente
Ecosistemas Acuaticos Continentales para el cruce del acueducto en el rio Loa, por cuanto
el seguimiento propuesto se basa principalmente en estaciones aguas arriba y aguas abajo,
no incorpora un control especifico del area efectivamente intervenida ni de su zona
inmediata de influencia, limitando la verificacién directa de la recuperacion del tramo
afectado por la ejecucion de zanja abierta, desvio temporal del cauce y remocion de sustrato
y vegetacion riberefa. Lo anterior resulta relevante, considerando que la no significancia del
impacto se sustenta en la capacidad de recuperacion pasiva del sistema en un plazo acotado,
sin que el disefio de seguimiento permita evaluar empiricamente dicha recomposicion en el
sector intervenido. Estos antecedentes resultan necesarios para verificar la recuperacion
efectiva del ecosistema acudtico en el area directamente alterada. Se solicita al Titular:

i.  Incorporar estaciones, transectos o parcelas de monitoreo en el area intervenida y
sus margenes inmediatos.

ii.  Definir indicadores de seguimiento especificos, incluyendo estabilidad del cauce,
restitucion de sustrato, vegetacion riberefia, calidad de agua, microhabitats y biota
acuatica.

iii.  Establecer criterios de éxito y una linea base local para el tramo intervenido.

iv.  Definir frecuencia y plazo de monitoreo post-obra, que permitan verificar la
recuperacion pasiva comprometida con evidencia empirica.

15.18. En el Capitulo 3.6, el Titular indica que Lontra felina (chungungo) y Otaria byronia
(lobo marino comun) hacen uso de los roquerios costeros de Caleta Viuda, registrandose
ademas la presencia de cetaceos en el area, incluyendo un adulto y una cria de Eubalaena
australis (ballena franca austral). Sin embargo, el plan de seguimiento no contempla el
monitoreo de estas especies durante toda la vida util del proyecto. Lontra felina es una
especie en categoria de conservacion En Peligro a nivel nacional, que utiliza el area de
intervencion directa del proyecto como habitat. Eubalaena australis se encuentra en
categoria En Peligro a nivel global. Limitar el monitoreo de estas especies a la etapa de
construccion es insuficiente para evaluar los efectos del proyecto a lo largo de su vida ttil,
considerando que la operacion de la planta desaladora, la presencia de infraestructura
submarina permanente y el trafico maritimo asociado pueden generar perturbaciones
continuas. En consecuencia, se solicita al Titular incorporar en el Plan de Seguimiento
Ambiental el monitoreo de Lontra felina, Otaria byronia y cetaceos durante todas las etapas
del proyecto (construccidn, operacion y cierre), definiendo: metodologia de monitoreo,
frecuencia minima de campanas, indicadores de estado poblacional verificables, umbrales
de alerta que activen medidas de contingencia, y mecanismo de reporte a la SMA.

15.19. Con el objetivo de asegurar una adecuada representatividad de las especies presentes
en el zooplancton, y en concordancia con lo establecido en la “Guia para la evaluacion
ambiental de proyectos industriales de desalacion de jurisdiccion de la Autoridad Maritima”
(2021) y la “Guia Metodoldgica para la descripcion de los ecosistemas marinos” (SEA,
2022), se solicita al Titular estandarizar los equipos y procedimientos de muestreo de
zooplancton. En este sentido, las muestras superficiales deberan ser obtenidas mediante red
epineustonica, mientras que para los arrastres oblicuos se debera emplear red tipo Bongo.
Asimismo, se requiere que todas las muestras de organismos planctonicos (fitoplancton,
zooplancton e ictioplancton), asi como aquellas correspondientes a comunidades
intermareales, submareales y a la evaluacion de metales en tejido, sean recolectadas en
triplicado. De igual forma, se solicita estandarizar los analisis estadisticos aplicados a los
distintos componentes biologicos. Finalmente, se le solicita al Titular mantener la aplicacion
de los mismos analisis en biota, columna de agua y sedimentos durante todas las etapas del
proyecto, esto es, construccidon, operacion y cierre.
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Respecto del Anexo 9.2 Plan de Vigilancia Ambiental del Medio Marino

15.20. En Anexo 9.2 Plan de Vigilancia Ambiental del Medio Marino, el Titular indica que
las campafias de monitoreo seran realizadas con una frecuencia semestral. No obstante,
considerando que la zona norte de Chile se caracteriza por la presencia de un régimen
persistente de surgencia costera (Thiel et al., 2007), resulta pertinente incorporar mediciones
de la componente biologica en todas las estaciones del afio, con el objeto de representar
adecuadamente la variabilidad temporal y las condiciones oceanograficas de las areas
potencialmente afectadas por el Proyecto. Esta consideracion adquiere especial relevancia,
dado que los procesos de surgencia costera no solo incrementan la productividad biolégica,
sino que también influyen en la estructura de las redes troficas, la composicion de
comunidades y la transferencia de energia hacia niveles troficos superiores, incluyendo
peces y depredadores marinos (Barros et al., 2014; Thiel et al., 2007; Massing et al., 2022).
En este contexto, se solicita al Titular incorporar monitoreos trimestrales durante el plan de
seguimiento ambiental, de manera de capturar de forma mas representativa la variabilidad
estacional del ecosistema marino y las condiciones oceanograficas presentes en el area de
influencia del Proyecto.

15.21. En el Programa de Vigilancia Ambiental no se incorpora monitoreo de macrofauna
bentdnica intermareal de fondo duro para el sector de Caleta Viuda, pese a que dicho
componente se encuentra presente y caracterizado en la Linea Base del medio marino. Al
respecto, no se justifica técnicamente la exclusion de este componente del seguimiento
ambiental durante las fases del proyecto, es por esto que se solicita justificar técnicamente
la exclusion del monitoreo intermareal en Caleta Viuda.

15.22. Se solicita justificar técnicamente la incorporacion de coliformes fecales, coliformes
totales y pesticidas dentro del Programa de Vigilancia Ambiental debido a que dichos
parametros no debiesen encontrarse presentes en el efluente del proyecto al no estar
asociados al proceso de desalacion y descarga de salmuera.

15.23. El documento indica que las muestras de columna de agua seran obtenidas a través
de botella oceanografica tipo Niskin en dos estratos (superficie y fondo), ademas realizar de
perfiles con CTD-DO a lo largo de la columna de agua. Se solicita especificar las
profundidades exactas consideradas para cada estrato y perfilamiento.

15.24. En la Linea Base Marina se identifica una estacion ubicada en el sector de las torres
de captacion denominada "PSES", la cual corresponderia posteriormente a la estacion "E-2"
del Programa de Vigilancia Ambiental en fase de construccion, donde se contempla
monitoreo de columna de agua, sedimento y macrofauna bentoénica de fondo blando. Sin
embargo, dicha estacion no se observa incorporada en el monitoreo de fase de operacion. Se
solicita Justificar técnicamente la exclusion de la estacion asociada a las torres de captacion
durante la fase de operacion.

15.25. De acuerdo con el anexo 9.2 Plan de vigilancia ambiental del medio marino, del
capitulo 9 del EIA, se solicita al Titular lo siguiente:

15.25.1. En el numeral 1.3.5.2 Calidad del sedimento marino, verificar y justificar la
metodologia analitica considerada para la determinacion de metales en sedimentos
marinos, precisando si los resultados corresponderan a concentraciones totales o
extraibles.
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15.25.2. De acuerdo con lo presentado en el numeral 1.3.3, tabla 5, se solicita al Titular
precisar los pesticidas considerados en pardmetros ambientales, justificando su
eleccion, ademas de agregar el monitoreo de trihalometanos.

15.26. Respecto de lo presentado en capitulo 9 del EIA se observa lo siguiente para el

“Sector Mina”:

15.26.1. .Sobre la ejecucion de ensayos geofisicos y la frecuencia que se indica, a
saber, “frecuencia anual en etapas tardias de la ejecucion del Proyecto, a partir del
anio 30 de operacion de lastre 027, es importante sefialar que esto debe efectuarse de
forma previa al inicio de la construccion de lastre 02 y luego de forma anual durante
toda la etapa del proyecto, proponiendo perfiles en funcioén del avance de la obra, sin
perjuicio, de que se solicita que este control sea extensivo para el resto de botaderos a
implementar.

15.27. Respecto de lo presentado en capitulo 9 del EIA se observa lo siguiente para el

“Sector planta de lixiviacion”, se solicita presentar mayor informacion respecto de los
ensayos geoeléctricos a realizar en el borde norte la pila permanente, presentando en esta
instancia los perfiles a realizar, detalle del tipo de geofisica y la frecuencia con que se
pretende ejecutar este monitoreo, la cual, debera ser de forma previa al inicio de la operacion
de la nueva zona de lixiviacion, y luego de forma anual durante toda la etapa del proyecto.
Asimismo, la geofisica debera ser extensiva para el borde este de la pila permanente.

15.28. Respecto de lo presentado en capitulo 9 del EIA se observa lo siguiente para el

H

=

“Sector deposito de ralves:

15.28.1. . Presentar los archivos digitales kmz y shape de (todos los puntos deben
tener etiquetas con su identificacion): de los puntos de seguimiento ambiental sefialados
en la Tabla 9-46 “Localizacion de pozos de seguimiento ambiental — Sector Planta
Concentradora — Depdsito de relaves”, incluyendo en sus atributos la UH en que se
encuentra habilitados, informacion de la profundidad habilitada, el tramo de la criba, la
cota del terreno y del punto de referencia.

15.28.2. Presentar topografia actualizada de todos los puntos de monitoreo asociados
al recurso hidrico.

15.28.3. Complementar la red de monitoreo con pozos ubicados inmediatamente
aguas arriba del depdsito de relaves y en el sentido de la ruta de exposicion por la
quebrada principal y sur.

15.28.4. Indicar coordenadas representativas del sector en donde se construiran los
pozos nuevos, “#2 somero” y “#2 profundo”.

15.28.5. Respecto de la duracion del seguimiento ambiental, se indica que este s6lo
podra cesar con autorizacion de la DGA.

15.28.6. El plan de seguimiento ambiental propuesto debe hacerse cargo de lo
dispuesto en la Resolucion exenta N° 31/2022 de la SMA, en lo que respecta a puntos
de monitoreo variables y frecuencia de monitoreo y reporte, asociando los puntos de
monitoreo en la fuente de control y en la ruta de exposicion. Asimismo, debe considerar

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

» https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625



https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625

puntos de bombeo asociados al control de infiltraciones, y los eventuales caudales que
desde ellos se bombeen.

15.29. Respecto de lo presentado en capitulo 9 del EIA se observa lo siguiente para el
“Sector Ascotan”:

15.29.1. Presentar topografia actualizada de todos los puntos de monitoreo asociados
al recurso hidrico (pozos, punteras, limnimetros, etc).

15.29.2. Si bien el documento establece en la Tabla 9.30 que se contempla el control
de superficies lagunares, mediante el analisis de imagenes multiespectrales, es
necesario que se detalle en esta instancia el monitoreo de superficies lagunares a
realizar, el cual debera ser complementado con control de imagenes para determinar
superficies vegetacionales y de vertientes, limnimetros y caudales mensuales aforados.
Se debe presentar un documento aparte, que detalle la metodologia para medir y validar
las superficies que se determinen. Asi y todo, no es posible aceptar una frecuencia de
monitoreo de superficie de lagunas anual, toda vez que es necesario se verifique el
factor estacional en el comportamiento que se observe.

15.29.3. Presentar archivos digitales kmz y shape de (todos los puntos deben tener
etiquetas con su identificacion): Puntos de seguimiento ambiental sefialados en la Tabla
9-32, incluyendo en sus atributos la UH en que se encuentra habilitados, informacion
de la profundidad habilitada, el tramo de la criba, la cota del terreno y del punto de
referencia.

Respecto del Anexo 9-1 Planes de seguimiento v planes de alerta temprana hidrogeologia v
calidad del agua.

Sector Mina

15.30. Respecto de la Tabla 2-1 “Resumen estaciones de monitoreo propiedad SCMEA”, se
solicita sefialar a que se refiere la referencia “Hasta que las condiciones lo permitan”. De
igual forma, se solicita presentar los archivos digitales kmz y shape de cada punto de control,
diferenciando con colores el objetivo de su monitoreo, incluyendo en sus etiquetas el nombre
de cada punto, y en la informacion de sus atributos, la UH que se controla y los parametros
que se mediran.

15.31. Complementar la Tabla 2-1 “Resumen estaciones de monitoreo propiedad SCMEA”,
en el sentido de asociar cada punto de control respecto de la obra y sus efectos que se desea
monitorear.

15.32. .Por otro lado, y sobre el reemplazo de pozos de monitoreo, se solicita presentar
graficas a escalada adecuada, con las variables historicamente medidas, de modo que se dé
cuenta de su evolucion temporal, caracteristicas de habilitaciéon de pozos originales y de
reemplazo, y antecedentes hidrogeologicos de cada zona, asociados al objetivo de su
monitoreo, que den cuenta de que los pozos que se proponen cumpliran con dicho objetivo.

15.33. Sobre los parametros de monitoreo sefialados en la seccion 2.3, se debe incluir el
caudal aforado en las vertientes.
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15.34. Sobre los niveles de alerta que se proponen, se solicita presentar antecedentes que
justifiquen el uso del magnesio como un parametro de alerta.

15.35. Sobre los puntos de control asociados a las alertas, se solicita complementar la red
con pozos aguas abajo del ROM I y sus obras anexas, ROM II y obras anexas, asi como,
evaluar la necesidad de implementar puntos de alertas asociados a las vertientes del sector,
o en su defecto presentar antecedentes para su descarte.

15.36. Los valores adoptados para los niveles de alerta, deberan ser complementados, en el
sentido de exponer en la Tabla 2-7 “Niveles de Alerta establecidos para los pozos del
presente PSA” el periodo considerado para la definicion del umbral, la media historica y la
desviacion estandar, asi y todo debe justificar el uso de 3 desviaciones estandar de acuerdo
a la dispersion de datos en cada pozo de control, y una justificacion para cada pozo definido
como indicador, dadas las caracteristicas hidrogeologicas del sector y su relacion con cada
obra a controlar.

15.37. Se solicita dar cuenta de los pozos de bombeo existentes en el area asociados a control
de infiltraciones, indicando, ademas, la RCA que autoriza su construccion y funcionamiento.

15.38. Sobre los criterios para la activacion del plan de contingencias, no es aceptable la
propuesta del titular, ya que los pozos que proponen se encuentran distantes entre si, y
eventualmente, pudiera haber activaciones de ciertos parametros en un pozo y en otros no.
Asi las cosas, se requiere se modifique en el sentido de que el plan se debe activar, con al
menos 3 meses de manera consecutiva de cualquiera de los parametros de control en
cualquiera de los pozos con niveles de alerta y/o como la titular propone, si para cualquier
pozo con Niveles de Alerta, los 5 parametros criticos en forma simultdnea exceden los
Niveles de Alerta en una de sus muestras.

15.39. .En caso de que se active el plan de contingencias, el Titular debera presentar una
carta informando de la situacion a la SMA y a la DGA informando sobre la situacion, las
causas que dan origen y el estado de implementacion de las medidas de contingencia. Asi y
todo, verificado un impacto sobre el recurso hidrico el Titular deberd implementar las
medidas de contingencia en un plazo que no exceda de 3 meses de ocurrida la alarma o en
su defecto justificar en esta instancia el plazo que se proponga.

15.40. Respecto de la implementacion de las medidas de contingencia, a saber, pozos de
bombeo ubicados aguas arriba de cada de punto de control activado (Tabla 2-8 Acciones en
caso de activacion del plan de contingencia) , es necesario indicar que previo al inicio de un
eventual bombeo debe dar cumplimiento en todo momento a la Circular N° 3/2018 de la
D.G.A., respecto de lo cual el Titular debera acreditar las cantidades de aguas a extraer, su
fraccion de aguas naturales y de contacto, asi como, asegurar que cumple con la normativa
ambiental aplicable, en su defecto debera evaluar en esta instancia los impactos sinérgicos
que podria generar la operacion de dichos pozos de bombeo. Asimismo, de forma previa a
su implementacion el Titular debera reportar a la SMA y a la DGA las caracteristicas
constructivas de los pozos y los caudales asociados. De igual forma, se debe establecer en
esta instancia, pozos aguas abajo de la zona impactada, que permita verificar el éxito de la
medida. Asi y todo, es importante que los pozos de bombeo a implementar sigan el sentido
de las eventuales infiltraciones, por lo que su ubicacidn final debe ser consensuada con la
DGA en base a antecedentes técnicos.
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15.41. Considerando que este PSAH, segun indica el Titular, reemplazara aquellos vigentes,
debera entrar en vigencia una vez se genere una eventual RCA favorable para el proyecto en
evaluacion o en su defecto una vez iniciada la fase de construccion del proyecto, mas aun
considerando que sus puntos de control de encuentran ya construidos y operando.

Sector Rajo

15.42. Presentar archivos kmz y shape como se indica a continuacién (todos los puntos
deben tener etiquetas con su identificacidon):Vertientes indicadas en la Tabla 1-1
“Caracteristicas de los afloramientos, sector mina”.

15.43. Presentar registro fotografico georreferenciado de las vertientes del sector mina
indicadas en la Tabla 1-1 “Caracteristicas de los afloramientos, sector mina” que den cuenta
de su estado actual, detalle del monitoreo que se ha efectuado y analisis historico del
comportamiento observado en estos puntos de control, en lo que respecta a calidad y
cantidad del recurso hidrico.

15.44. Incluir en la seccion 1.6. “Condiciéon hidrogeoldgica en torno al area de
emplazamiento”, una caracterizacion del funcionamiento hidrogeologico de las vertientes
sefialadas en la Tabla 1-1 “Caracteristicas de los afloramientos, sector mina”, en relacion con
el rajo, y los efectos historicos y que se proyectan a causa de su profundizacion. De igual
forma, se requiere sea complementado incluyendo perfiles hidrogeoldgicos de la zona (pilas,
botaderos, rajo) y direcciones del flujo subterranco en el sector.

15.45. Se indica en la seccion “Identificacion de Impacto”, respecto de los efectos asociados
al avance del cono de depresion rajo: “En el caso de potenciales impactos asociados con la
expansion del cono de depresion del rajo, Piteau (2025¢c) desarrollo un modelo numérico
3D de flujo para el Sector Mina. Se realizaron simulaciones que identificaron que, debido a
la cercania de los afloramientos PV-12 y PV-14 con la huella final del rajo, el modelo
numeérico sugiere un descenso para el final de la operacion y el periodo de poscierre. Este
hecho podria generar una desconexion hidraulica entre los afloramientos y el sistema de
agua subterranea a mediano-largo plazo y, por lo tanto, se veran afectados y probablemente
se secaran. El modelo también indica que los afloramientos PV-08, PV-17 y PV-18 podrian
presentar una disminucion en sus niveles durante el periodo de poscierre del Proyecto”.

Ademés, se indica: “Por otro lado, es importante sefialar que segun las simulaciones del
modelo numérico 3D, no se modifican los flujos subterraneos pasantes en las cuencas
ubicadas aguas abajo del dominio del modelo hidrogeologico en el largo plazo. Este hecho
es relevante para la vertiente PV-15 y PV-16, ubicadas al este del rajo, en las inmediaciones
de la comunidad de Conchi Viejo, las cuales no seran impactadas por el Proyecto”.

En este contexto, se solicita al Titular presentar un archivo kmz y shape, que muestre el area
de afeccion del rajo al final de la etapa de operacion (cantidad de aguas). Asimismo, es
importante que continiie el monitoreo respecto a la cantidad (niveles, aforos) y calidad de
todas las vertientes y afloramientos indicados en la Tabla 1-1 “Caracteristicas de los
afloramientos, sector mina”, y se indiquen en esta instancia las medidas a implementar en
caso de que se verifique un impacto del proyecto sobre estos objetos de proteccion. Evaluar
ademas, la necesidad de incluir puntos de alerta temprana en resguardo de estos objetos.
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Respecto de las variables a medir, se solicita incluir caudal aforado en todas las vertientes
identificadas como objeto de proteccion, incluyendo, ademas, el monitoreo de las vertientes
PV-15y PV-16.

Asimismo, es necesario se incluyan las coordenadas de los puntos de bombeo asociados al
drenaje del rajo, y se reporten sus caudales extraidos, sin perjuicio de las obligaciones
sectoriales que tiene en este sentido la titular, y que emanan del articulo 56 bis del Codigo
de Aguas y sus resoluciones asociadas (Resolucion D.G.A. N° 2600/2022 y Resolucion
D.G.A. N° 2682/2022).

15.46. De igual forma, se solicita evaluar la necesidad de implementar puntos de alerta que
den cuenta de que el avance del rajo, no se extendera mas alla de su area de afeccion

modelada.

Botaderos de Lastre

15.47. Se solicita complementar el seguimiento ambiental, asociado a botaderos de lastres,
incluyendo pozos asociados al control de eventuales infiltraciones en el Lastre 04 y Lastre
07, o en su defecto presentar antecedentes suficientes que permitan descartar puntos de
control asociados a estas obras. Sin perjuicio de lo anterior, todos los pozos asociados deben
incluir, ademas, de la calidad de aguas, el monitoreo de niveles freaticos.

15.48. Si bien en la seccion 2.1. del documento se indica que en el marco de la RCA
N°501/2015, se incluye un monitoreo asociado a tomografia eléctrica asociado al Lastre 02,
se solicita ampliar este compromiso a todos los botaderos que se proyectan en esta instancia.
De igual forma, se requiere detalle de la metodologia a implementar, ubicaciéon con
coordenadas de los perfiles asociados, frecuencia de monitoreo y reporte a la autoridad. Asi
y todo, se solicita presentar un resumen con los resultados de los estudios geofisicos
efectuados en el sector Lastre 02, del 2015 a la fecha.

ROM 1

15.49. Se solicita al Titular proponer pozos de control y alerta aguas abajo de la pila ROM
I, actualmente la propuesta sélo incluye un pozo aguas abajo de sus obras anexas (BRU-83,
como se desprende de la Tabla 2-1), toda vez que como se indica en la descripcion del
proyecto “se contempla continuar con el proceso de irrigacion del material remanente del
ROM I en su ubicacion actual hasta el afio 2032; luego, se contempla una etapa de lixiviacion
residual de uno (1) a cuatro (4) afios”. En este sentido, se solicita incluir a lo menos los pozos
ROM I-4B y ROM I-11. Sin perjuicio de lo anterior, todos los pozos asociados deben incluir,
ademas, del monitoreo de la calidad de aguas, el monitoreo de niveles freaticos

15.50. Predentar archivos kmz y shape que representen el area de afeccion actual de las
infiltraciones asociadas al ROM I y sus obras anexas, asi como, indicar si el area de afeccion
se modifica con el presente proyecto. En este tltimo caso, presentar de igual forma archivos
kmz y shape que expongan el area de afeccion proyectada en funcion de sus modelaciones.

ROM 11

15.51. El Titular indica que se dispone de una serie de pozos de bombeo que actiian como
barrera hidraulica. En este contexto, se solicita informacion sobre la ubicacion de pozos,
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RCA que autoriza su operacion, UH en la que se encuentran habilitados, caudales de agua
que se extraen y % de aguas de contacto y naturales que se manejan.

15.52. Se solicita presentar archivos digitales kmz y shape para todos los pozos expuestos
en la Tabla 1-2 “Caracteristicas quimicas de los pozos ubicados aguas arriba de las
instalaciones” (todos los puntos deben tener etiquetas con su identificacion), y agregar una
tabla de similares caracteristicas para pozos ubicados aguas abajo, indicando, ademas, la
fecha del muestreo. Asi y todo, es necesario se presenten archivos kmz y shape con el area
de afeccion de calidad y cantidad de aguas subterraneas actual y proyectada.

15.53. Se solicita presentar archivos kmz y shape para todos los pozos expuestos en la Tabla
2-1 “Caracteristicas pozos de seguimiento ambiental” (todos los puntos deben tener etiquetas
con su identificacion).

15.54. Se solicita complementar el documento con imagenes con perfiles hidrogeologicos y
lineas de flujo del sector para un mayor entendimiento del funcionamiento de la zona.

15.55. Se solicita presentar archivos digitales kmz y shape que representen el area de
afeccion actual de las infiltraciones asociadas a a las obras de la planta de lixiviacion, asi
como, indicar si el area de afeccion se modifica con el presente proyecto. En este ultimo
caso, presentar de igual forma archivos kmz y shape que expongan el area de afeccion
proyectada en funcion de sus modelaciones.

15.56. Se solicita presentar informacion de la evolucion temporal de los parametros medidos
en los pozos expuestos en la Tabla 2-1, asi como, aquellos que se indican han sido
reemplazados.

15.57. Todos los puntos de monitoreo deberdn contar con un levantamiento topografico,
razén por la cual la Tabla 2-2 “Parametros de monitoreo” debera ser complementada,
incluyendo la medicion de nivel freatico en m.s.n.m.

15.58. Es importante dejar constancia que el monitoreo cesara s6lo con autorizacion de la
DGA y podria extenderse mas alla del ano 2049, por lo que se solicita actualizar la Tabla 2-
3 “Frecuencia de monitoreo” en este sentido.

15.59. Se solicita al Titular presentar la justificacion técnica respecto de la seleccion de los
pozos elegidos para establecer niveles de alerta, en relacion con el sentido del agua
subterranea y la UH que cada uno de ellos monitorea, con énfasis en su cercania al objeto de
proteccion rio Loa.

15.60. Al revisar las graficas con la data historica de datos de calidad en el pozo SW-4, se
verifica que este pozo se encuentra con sus umbrales propuestos de conductividad, sulfato y
magnesio por encima de los valores establecidos, de acuerdo al criterio que propone la titular
para la activacion de la contingencia, debiendo ya haber iniciado el bombeo. En este sentido,
es necesario que se informe respecto de esta situacion, si ya existe un bombeo previo en la
zona (informacion de pozos asociados, caudales, etc.), e informacion que dé cuenta sobre la
efectividad de la medida.

15.61. Sobre los criterios para la activacion del plan de contingencias, no es aceptable la
propuesta del Titular, ya que los pozos que proponen se encuentran distantes entre si y
algunos cercanos a los objetos de proteccion, y eventualmente, pudiera haber activaciones
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de ciertos parametros en un pozo y en otros no, dadas las lineas de flujo de la zona. Asi las
cosas, se requiere se modifique en el sentido de que el plan se debe activar, con al menos 3
meses de manera consecutiva de cualquiera de los parametros de control en cualquiera de
los pozos con niveles de alerta y/o como la titular propone, si para cualquier pozo con
Niveles de Alerta, los 5 parametros criticos en forma simultanea exceden los Niveles de
Alerta en una de sus muestras.

15.62. Se solicita al Titular informar respecto de bombeo que se han efectuado en el sector,
con énfasis las ubicaciones y las caracteristicas constructivas de los pozos, UH desde la cual
bombean, caudales involucrados, % de aguas de contacto y naturales que bombean y areas
impactadas. Asimismo, se deben presentar antecedentes que den cuenta de la efectividad de
la medida.

15.63. Por otro lado, se solicita informar a la DGA sobre estado de los pozos indicados en
la Tabla 2-6 “Acciones en caso de activacion de Plan de Contingencia”, respecto de si estos
ya se encuentran construidos, informacién de sus ubicaciones y las caracteristicas
constructivas, UH desde la cual bombean, caudales involucrados y % de aguas de contacto
y naturales que bombean.

15.64. Respecto de la implementacion de las medidas de contingencia, a saber, pozos de
bombeo ubicados aguas arriba de cada de punto de control activado (Tabla 2-7
“Caracteristicas pozos de bombeo del Plan de Contingencia”), es necesario indicar que
previo al inicio de un eventual bombeo se debera dar cumplimiento en todo momento a la
Circular N° 3/2018 de la D.G.A., respecto de lo cual el Titular debera acreditar las cantidades
de aguas a extraer, su fraccion de aguas naturales y de contacto, asi como, asegurar que
cumple con la normativa ambiental aplicable, en su defecto debera evaluar en esta instancia
los impactos sinérgicos que podria generar la operacion de dichos pozos de bombeo.
Asimismo, de forma previa a su implementacion el Titular debera reportar a la SMAy a la
DGA las caracteristicas constructivas de los pozos y los caudales asociados. De igual forma,
se debera establecer en esta instancia pozos aguas abajo de la zona impactada, que permita
verificar el éxito de la medida.

15.65. Considerando que el PSAH, seglin indica el Titular, reemplazara aquellos vigentes,
debera entrar en vigencia una vez se genere una eventual RCA favorable para el proyecto en
evaluacion o en su defecto una vez iniciada la fase de construccion del proyecto, mas aun
considerando que sus puntos de control de encuentran construidos y operando.

15.66. Se solicita presentar antecedentes técnicos de respaldo que validen la posicion
propuesta de los pozos de alerta temprana, en el sentido de avalar que seran utiles para alertar

sobre la presencia de eventuales infiltraciones.

Sector depdsito de relaves

15.67. Se solicita al Titular corregir la Figura 2, sobre “Piezometria condicion de linea de
base a agosto 2024”, toda vez que esta no expone ninguna piezometria, sino que el area de
influencia del deposito.

15.68. Se indica en la seccion 1.3. “Descripcion del objeto de proteccion”: “El presente PAT
establece como objeto de proteccion el recurso hidrico subterrdaneo, para lo cual establece
medidas tendientes a mantener el nivel piezométrico por debajo de la superficie del terreno
natural, con el objetivo de evitar afloramientos de aguas subterraneas aguas abajo del area
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15.6

15.7

¥ h

operacional del Deposito de Relaves”. En este contexto, es importante indicar que el PAT,
no so6lo puede referirse a la cantidad de las aguas subterraneas, sino también debe estar
asociado a la calidad de las aguas subterraneas, situacion que no considera el PAT que se
propone. En este sentido, no es aceptable indicar que el objetivo del PAT es evitar
afloramientos, toda vez que se estd considerando impactar un acuifero que no ha sido
intervenido, sin considerar su uso racional futuro, y sin considerar medidas de mitigacion
asociadas a los impactos asociados a la calidad y cantidad. En razén de lo anterior, se solicita
al Titular definir en esta instancia no sélo el impacto asociado a la cantidad y calidad de las
aguas, sino también las medidas de mitigacion asociadas, toda vez que se esta planteando la
generacion de infiltraciones desde el inicio de la operacion del deposito de relaves.

9. Se solicita presentar archivo kmz y shape que exponga la zona de control del PAT
que se expone en la Figura 5 “Red de monitoreo del PAT”, asi como, los argumentos técnicos
para definirla. Sin perjuicio de lo anterior, el PAT debera definir una zona de afeccion de
cantidad y calidad de agua subterranea, debiendo la titular, dado que reconoce la generacion
de importantes infiltraciones, presentar en esta instancia medidas de contingencia, y
eventualmente de mitigacion y/ reparacion, en caso de que el proyecto se comporte de forma
distinta a la proyectada. El PAT, ademas, debe considerar puntos de control en donde sea
factible verificar la efectividad de las medidas que implementen en caso de activacion, las
cuales deberan estar en la linea de exposicion de las infiltraciones y habilitados en las
distintas formaciones hidrogeolodgicas para un correcto control de cada una de ellas.

0. Respecto de los parametros de control, la Guia de “Criterio de Evaluacion en el SEIA:
Contenidos Técnicos para la Evaluacion Ambiental del Recurso Hidrico” es clara en indicar
que “el umbral debe ser un valor medible que puede alcanzar la variable ambiental
(ejemplo: nivel freatico), no la estimacion de parametros a partir de esta”, por lo que no es
aceptable la definicion de un tiempo de respuesta para la toma acciones, definido en base a
la “tasa de ascenso semestral”, como un umbral. En este sentido, el PAT es una herramienta
preventiva, y los umbrales limites deben corresponder a los valores que puede tomar la
variable ambiental monitoreada (en este caso nivel freatico y calidad de aguas) de tal manera
que el objeto de proteccion no se vea afectado mas alla de lo proyectado y ambientalmente
aprobado, razén por la cual las acciones de contingencia que se propongan deben sean
tomadas en mas corto plazo en el caso de alcanzar umbrales limites. Asimismo, el valor
umbral debe ser tal que mantenga las condiciones naturales del sector acuifero de modo tal
que se mantenga dentro de los valores de evaluacion de impacto predichos en lo que respecta
a cantidad y calidad.

Se proponen umbrales asociados al tiempo de reaccion para el establecimiento de acciones.
En este sentido, el Titular indica que el umbral intermedio menor o igual a 6 afios (Alerta
Amarilla), se justifica ya que “considera el tiempo requerido para hacer los estudios
hidrogeologicos para evaluar las posibles causas del aumento de la tasa de incremento de
nivel, de manera de evaluar posibles medidas para evitar afloramientos, y de ser necesario,
iniciar el andalisis de ingenieria y construccion de la medida de control para evitar
afloramiento”. Lo anterior no se justifica, ya que un alza en los niveles claramente
corresponde a las infiltraciones que se generen producto de la depositacion de relaves, por
lo que la generacion de nuevos estudios para determinar origen no resulta producente, por
lo que solicita que se generen acciones preventivas, como medidas de control operacionales
que disminuyan las infiltraciones y/o la determinacion del area afectada en superficie y
profundidad, entre otras. Asimismo, respecto de la activacion del umbral limite (Alerta
Roja), definido como un tiempo de reaccion menor o igual a 3 afios, basado en que
“considera el tiempo requerido para hacer la ingenieria y construccion de la medida de
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control para evitar afloramientos”, se considera un periodo limitante dado que tiene relacion
con la implementacidon de pozos de bombeo, lo cual podria dilatarse dada la gestion de
permisos sectoriales, entre otros.

Por otro lado, la revision del PAT considera periodos de evaluacion de 6 y 3 meses, lo cual
tampoco es aceptable, dado que pudiera resultar en la toma de acciones tardias. Asimismo,
la Guia de “Criterio de Evaluacion en el SEIA: Contenidos Técnicos para la Evaluacion
Ambiental del Recurso Hidrico” es clara en indicar que “Deben tener una frecuencia de
monitoreo igual o superior a la establecida en el SA, que asegure la implementacion de
acciones preventivas”, es decir, en linea con lo ordenado en la Resolucion Exenta N°
31/2022 de la SMA, aplicable en todos los pozos PAT y en cualquier estado de este
(operacion normal, alerta amarilla y/o roja).

15.70.1. La segunda medida establecida en caso de alerta amarilla indica: “Realizar
una revision de las variables operacionales del Deposito de Relaves, con el objetivo de
detectar posibles desviaciones que tengan relacion con la activacion de una alerta
amarilla. Esta accion se realiza por una tinica vez”. Sobre esto, se solicita indicar por
qué se sefala que se realizard una tnica vez, cuando el control operacional, debera ser
parte de la gestion PAT.

15.70.2. La medida 3 que se propone en caso de activacion de alerta amarilla, indica:
“realizar estudios geofisicos de superficie, con metodologias geoeléctricas, con el fin
de interpolar la proyeccion de niveles entre los tres pozos involucrados en la alerta y
mejorar el entendimiento de la respuesta del sistema hidrogeologico ante la
depositacion de relaves”. En este sentido, se debera indicar que las alertas asociadas al
PAT deben activarse con la superacion en uno o mas de cualquier de los pozos asociados
al PAT

15.70.3. La medida 4, que se propone en caso de activacion de alerta roja, indica:

1) “En el caso de que el indicador de control active una alerta roja en primera instancia
(es decir pasar de operacion normal a alerta roja), se realizaran las medidas 1, 2 y 3
descritas en la Tabla 2. A su vez, si el indicador de control levanta una alerta roja en un
pozo después de haber levantado una alerta amarilla en el mismo pozo se volveran a
realizar las medidas 1y 3.
2)Se desarrollara el disefio de los pozos de bombeo para deprimir el nivel piezométrico
en puntos localizados y el disefio de pozos de observacion para el monitoreo del cono
de depresion generado por el bombeo. Esta medida contempla evaluar en primera
instancia el uso de pozos de monitoreo existentes como pozos de extraccion. | En el
caso que la alerta roja persista por mas de tres meses consecutivos, SCMEA pondra en
marcha el plan para implementar la medida de control (contratacion de empresas para
ejecutar las medidas de control).

- Una vez se encuentre la medida de bombeo activa, se verificara su efectividad a

partir de los niveles piezométricos medidos en pozos de observacion cercanos

(existentes o proyectados), durante un periodo de evaluacion de al menos 6 meses.

- Una vez que la medida de control sea efectiva para revertir el aumento de los niveles

piezométricos y con ello evitar la ocurrencia de afloramientos, SCMEA desactivara

la alerta y se retoma el monitoreo normal de niveles”.

Sobre el primer punto, es importante indicar que una activacion de la alerta roja, implica
de forma directa acciones correctivas, ya que los umbrales deben estar asociados a las
acciones que permitan asegurar que la variable a medir se comportara de acuerdo a lo
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evaluado ambientalmente, por lo que no es aceptable remitirse a las acciones asociadas
a la activacion de la alerta amarilla (umbral intermedio) en caso de activacion de alerta
roja.

Sobre el segundo punto, es importante indicar que el disefio de los pozos debe ser
efectuado con anterioridad a la activacion de alerta roja, siendo esta etapa una en la cual
se deben tomar acciones duras de modo de revertir la tendencia observada, no siendo
aceptable observar una superacion del umbral por 3 meses consecutivos. Cabe sefialar,
que, ademas, el disefio de los pozos, debe cumplir en todo momento con la Circular N°
3/2018 de la DGA, por lo que todas sus gestiones deberan efectuarse de forma previa a
su operacion. Asimismo, es importante, que los pozos que sirvan para monitorear la
efectividad de las medidas deben definirse en esta instancia, asi como, los pozos de
bombeo no pueden definirse para abatir la napa o mejorar la calidad de un pozo
especifico, sino debe definirse a nivel de barrera para la intercepcion generalizada de
las infiltraciones. De igual forma, el periodo de evaluacion de la efectividad de las
medidas, debe ser justificado en base a las simulaciones numéricas que deben dar
cuenta de la efectividad.

15.71. Se solicita al Titular indicar el plazo para remitir el informe de aviso de activacion
del PAT a la autoridad ambiental y a la DGA. Lo mismo, para remitir informes asociados a
la efectividad de las medidas en caso activacion de alerta roja y del estado de
implementacion de acciones en caso de activacion de cualquiera de las dos etapas.

15.72. Se solicita aclarar el alcance de la frase “SCMEA implementara la etapa de gestion y
actualizacion del PAT, de manera de incorporar dentro de la operacion normal la operacion
continua de los pozos de extraccion, pudiendo desactivar la condicion de alerta roja”. Cabe
senalar, que, si se considera la operacion continua de pozos de extraccion como parte de la
operacion normal del depdsito, sus partes y obras, asi como, los impactos que se puedan
generar deben ser evaluados en esta instancia.

15.73. Se indica en la seccion 2.4.2. “Criterios de activacion/desactivacion de alertas™: “Sin
perjuicio de las medidas propuestas en los niveles de alerta amarilla y roja, SCMEA podra
efectuar otras acciones para controlar el efecto de potenciales infiltraciones sobre el sistema
hidrogeologico subterraneo”. Se debe indicar que lo anterior es incorrecto y todas las
medidas, obras y acciones a implementar para controlar potenciales infiltraciones deben ser
identificadas y evaluadas en su mérito en la presente evaluacion.

15.74. En atencidn a las observaciones antes planteadas, se solicita hacer una revision
integral del PAT con atencion a lo dispuesto en la Guia de “Criterio de Evaluacion en el
SEIA: Contenidos Técnicos para la Evaluacion Ambiental del Recurso Hidrico” y en linea
con lo dispuesto en la Resolucion Exenta N° 31/2022.

Sector Ascotin

15.75. Se solicita presentar la informacion histérica de todos los pozos que son considerados
como puntos de control del PAT, periodo desde 1996 a 2025 de niveles. Graficas a escala
adecuada y planillas Excel con informacion.

15.76. Presentar archivos kmz y shape de (todos los puntos deben tener etiquetas con su

identificacién):

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
¥ https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625



https://validador.sea.gob.cl/validar/2168888625

15.76.1. Pozos de bombeo, incluyendo informacion de atributos la UH en que se
encuentran habilitados, caudal autorizado y estado (habilitado/no habilitado).

15.76.2. Vertientes del sector identificadas en la Figura 1-3., asi como, sus respectivos
puntos de aforo.

15.76.3. Pozos PAT detallados en la Tabla 2-1 del Anexo 9.1, incluyendo en sus
atributos la UH en que se encuentra habilitados, informaciéon de la profundidad
habilitada, el tramo de la criba, la cota del terreno y del punto de referencia.

15.77. Con la finalidad de facilitar la revision, es necesario que el documento cuente a lo
menos con un resumen de la hidrogeologia del sector en relaciéon con el bombeo y el
funcionamiento de vertientes (perfiles hidrogeologicos relacionados a la habilitacion de
pozos, lineas de flujos, linea de afeccion actual y proyectada respecto de los niveles a
disminuir producto de la prolongacion de la extraccion), asi como, también una descripcion
detallada del sistema de vertientes a proteger en funcion de la hidrogeologia de cada sector
y su relacion con las precipitaciones. De igual forma, es necesario se incluya un detalle de
los escenarios simulados con el modelo numérico de flujo en relacién con los umbrales
determinados para cada pozo y su eventual afeccion a las vertientes del sector (prolongacion
de la extraccion y efectividad de las medidas). Asimismo, es necesario que el documento
incluya un analisis historico de la evolucion de la superficie lagunar y vegetacional en cada
uno de los sistemas a proteger, sefialados en la Tabla 1-3 del documento.

15.78. Se solicita complementar Figura 1-4 “Caudales del SRA y aforo Vertiente 117, con
data histérica medida de los caudales de aforo en vertiente 11 y caudal del SRA (1996-2025).

15.79. Se solicita actualizar Figura 1-7 “Condicion de la vertiente 107, en el sentido de
actualizar la grafica con datos hasta el afio 2025 e incluir el parametro precipitacion
acumulada, en relacion con los aumentos en los caudales aforados.

15.80. Se solicita actualizar Figura 1-8 “Condicion de la vertiente 97, en el sentido de
actualizar la grafica con datos hasta el afio 2025 e incluir el pardmetro precipitacion
acumulada, en relacion con los aumentos los caudales aforados.

15.81. Se solicita aclaracion respecto del los puntos de control PAT, toda vez que en el Anexo
9.1. Tabla 2-1 se describen 21 pozos de monitoreo, sin embargo, la Tabla 9.34 del Capitulo
9, sefala 24 pozos. Asimismo, se solicita complementar la Tabla 2-1, incluyendo los
umbrales definidos para cada fase en cada punto de control PAT.

15.82. En la Tabla 2-1 se indica que el pozo SAM 9-1 no cuenta con informaciéon de
profundidad ni habilitacion, sin embargo, este es considerado como un punto de control del
PAT. En este sentido, se solicita presentar un analisis critico respecto de este pozo y su
utilidad como punto de control dada la carencia de informacion respecto de la UH que se
monitorea en €l.

15.83. Se solicita presentar un analisis critico respecto de la idoneidad de los pozos definidos
como alerta temprana, considerando su cercania respecto de los objetos de proteccion (en el
caso del pozo SAM-7 pasado el objeto de proteccion) y presentando, ademas, graficas con
los niveles medidos desde 1996 a 2025 en cada uno de ellos y el registro de precipitaciones
y todos sus umbrales asociados (0,1 y 2). En esta instancia solo se presentan graficas de los
pozos SAM-1, SAM-7, V-10 y V-12 y no incluyen la totalidad de los umbrales.
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15.84. El Anexo A “Disefio de habilitacion de pozos” del Anexo 9.1 deberda ser
complementado, en el sentido de incluir el disefio de habilitacion de todos los pozos que son
parte del PAT, en esta instancia s6lo se presentan los pozos SAM tipo Ay V-10y V-12.

15.85. Sobre el comportamiento en los niveles freaticos medidos y los umbrales establecidos
en el “periodo linea base”, se requiere aclaracion sobre la tendencia al aumento en el nivel
que se observa en el periodo indicado (pozo SAM 1-A, SAM 1-B, en la gréfica de la figura
2.3 no se aprecia el periodo de linea base asociada al pozo SAM 1-C). Situacion similar se
aprecia al observar en la Figura 2-4, los niveles observados en el pozo SAM-7A, en donde
se aprecia un salto, aumentando el nivel observado en el pozo SAM-7A a partir de enero de
2013, mientras que en los pozos SAM-7B y SAM-7C se aprecia un descenso respecto del
periodo de linea base a partir de enero de 2013.

15.86. Se desprende que los umbrales que se proponen habrian sido establecidos en funcion
del documento “Modelo estadistico de Alerta Temprana”, seglin se sefiala en la seccion 2.2.2.
del Anexo 9.1 (Umbral 2). Al respecto se solicita presentar dicho documento, e informar
como los umbrales establecidos (0,1 y 2) en dicha instancia se relacionan con los objetos de
proteccion ambiental, a saber, vertientes, lagunas y vegas del sector.

15.87. Se indica en el documento que el umbral 2, fue calculado como un descenso relativo
de 19 cm en los pozos SAM-1C, SAM-2C, V-12, V-10, y SAM 9-1. Para su calculo se
restaran los niveles medidos en cada mes, respecto del primer dato de un trimestre cualquiera
y se verificara si hubo un descenso de 19 cm. En este sentido, esta forma de calculo debera
ser justificada presentando los antecedentes de respaldo en funcion de su relacion en la
mantencion de los objetos de proteccion ambiental, dado que como se observa en la figura
2-6, ejemplo umbral 2 para V-12, se aprecia que el umbral no es factible de alcanzar, ya que
en un trimestre tendria que existir un descenso mayor a 19 cm respecto de la primera
medicion del trimestre (siempre se van ir corriendo, si el nivel disminuye, disminuye
también el umbral), en todos los pozos involucrados para que este sea activado, lo cual no
parece un escenario real y puede ser contraproducente con los sistemas a proteger.

15.88. Sobre la seccion 2.5 “Activacion del PAT y Plan de Contingencia™:

15.88.1. Respecto de la activacion del Umbral O en los pozos SAM-1, es necesario
que el documento sea claro en indicar que la activacion ocurre si se verifica un descenso
absoluto de 20 cm en los pozos SAM-1A o SAM-1B o SAM-1C.

15.88.2. Sobre el aviso por escrito que se dard a la SMA y a la DGA en caso de
activacion del umbral 0, es importante que esto no s6lo puede constar en una
comunicacion, sino también debe incluir un analisis respecto de los niveles medidos en
el resto de pozos del PAT y PSAH. Dichas comunicaciones pueden ser entregadas de
forma desfasada (5 dias aviso de activacion, 10 dias analisis respecto del
comportamiento observado en el resto de los pozos PAT).

15.88.3. Sobre la activacion del umbral 1, el Titular debera la relaciéon del umbral
asumido respecto de los objetos de proteccion ambiental y la linea de no afeccion del
proyecto, dada la cercania de los puntos que generan la revision de umbrales (pozos
SAM-1 o SAM-7 (A,B, o C)) en todos los otros pozos (SAM-2, SAM-3, SAM-4 y
SAM-6 A, By C)). Sin perjuicio de lo anterior, es necesario se incluyan pozos de control
con umbrales en direccion hacia la V-oeste.
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15.88.4. Se indica: “En el caso que los pozos SAM-2 (A, By C), SAM-3 (A, By C),
SAM-4 (A, By C) y SAM-6 (SAM A, B y C) no excedan sus umbrales, sera necesario
evaluar los pozos del sector central y norte del salar, con la finalidad de evaluar la
presencia de un potencial efecto natural y/o intervencion de terceros”, sobre lo cual es
necesario se indiquen esta instancia cudles seran los puntos de control que se utilizaran
para verificar efectos en el sector norte y central del salar.

15.88.5. 332.Sobre la notificacion a la autoridad en caso de activacion del umbral 1,
es necesario que se aclare cual es el tiempo que demora la titular en “validar la
excedencia” y hacer el “procesamiento mensual de los datos”. Es importante que el
documento sea claro, en el sentido de que una vez medido el dato que supera el umbral,
tiene 5 dias para notificar a la autoridad. Ademas, esta notificacion debe informar
respecto de las acciones que se tomaran sobre los caudales de bombeo (disminucién y/o
redistribucion, segiin corresponda).

15.88.6. Sobre la activacion de la accion “redistribucion de pozos” y “disminucion
y/o suspension del bombeo en el pozo ASB-10”, en caso de activacion de umbral 1, se
solicita presentar los escenarios de modelacion asociados que den cuenta de la
efectividad de las medidas sobre los pozos de control. Ademas, es necesario se indique
cual es el caudal asociado a la medida de contingencia “disminucion de caudal del pozo
ASB-10”, y como se implementara esta reduccion (sobre el caudal instantaneo, medio
mensual, otro).

15.88.7. No se exponen en el documento acciones asociadas a la activacion del umbral
2, por lo que se requiere complementar.

15.89. Sobre lo indicado en la seccidn 2.6., “Condiciones de desactivacion”, es importante
que el documento sea claro en indicar que las acciones del PAT se desactivaran una vez que
todos los pozos involucrados en la alerta se encuentren con niveles por sobre los umbrales
establecidos (el documento cita a los pozos SAM-1 Y/O 7).

15.90. Sobre la duracion del PAT, es importante que el documento indique que el cese de
este solo finalizara con la visacion de la DGA, al igual que la realizacion de actualizaciones
del modelo conceptual y numéricos.

15.91. El flujograma de decisiones debera ser actualizado en funcion de estas observaciones.

15.92. Tal y como se indica en la letra b.7 del Articulo 19 del D.S. N° 40/2012 modificado
por el D.S. N° 30/2024 ambos del MMA, en caso de considerar planes de seguimiento sobre
algin componente ambiental relevado durante el presente Informe Consolidado y/o
monitoreos participativos, el Titular debera entregar para cada variable relevante la siguiente
informacion:

Tabla XX. Seguimiento de las variables ambientales

Fase del Proyecto

Componente del medio ambiente que sera objeto de
medicion y control.

Impacto ambiental no significativo asociado

Medidas asociadas
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